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CONTRIBUTION
A LETUDE GEOGRAPHIQUE
DE LA
GARRIGUE NIMOISE






A LA MEMOIRE DE FELIX MAZAURIC

AVANT-PROPOS

Désertes, et d’apparence monotone, les garrigues de la région mé-
diterranéenne francaise offrent, en réalité, au naturaliste et au géo-
graphe, les sujets d'étude les plus variés et les plus amples. Elles méri-
feraient une monographie semblable d celles que diverses régions fran-
caises ont inspirées et dont la Science Géographique moderne a fourni
la méthode.

L’exposé que nous allons faire des recherches personnelles poursui-
vies pendant plusieurs années dans la Garrigue de Nimes, région na-
turelle bien délimitée, n’a rien d’'une monographie. Les observations
que nous présenterons, et les quelques déductions que nous en tirerons,
ne peuvent étre considérées, étant fragmentaires et incomplétes, que
comme une contribution a I'étude géographique de ceite garrigue.

C'est que nous n’avons étudié que quelques faits morphologiques,
ceux-la seulement qui se présentaient @ nous pendant que nous tachions
de pénétrer davantage dans la connaissance géologique de ce pays, par
la recherche des terrains postérieurs a I'Eocrétaceé.

Ainsi comprendra-t-on la place importante, et peut-élre excessive,
que tiennent les observations purement géologiques. A la vérité, nous



eic 300

sommes ici «dans cette zone infermédiaire pleine de faits qui intéres-
sent a la fois les géographes et les géologues»?, et dans laquelle « on
peut estimer qu’il est difficile et peut-étre chimérique de tracer une dé-
marcation ».

On nous permettra de croire qu’il n'est pas d’explication possible des
faits morphologiques et biogéographiques sans une analyse, non Seule-
ment sérieuse, mais méme minutieuse, des conditions géologiques. Mais
nous espérons que le point de vue géographique apparaitra toujours,
méme quand il semblera que nous faisons de la géologie pure. En tout
cas, tout ce que nous avons pensé des formes de la garrigue et de leur
évolution nous est venu, aprés I'examen du sol, de la contemplation du
paysage. Nous nous sommes efforcé de « penser ensemble ». Ef le souci
de Uexplication du paysage ne nous a jamais quitté,

En tous lieux, sauf dans les canyons, un premier contact avec la gar-
rigue provoque une impression de monotonie. Cette impression est évi-
demment due a I'homogénéité des formes du terrain, accompagnée de
Punité de la végétation. Cette pauvreté apparente donne plus d’attrait
aux dissemblances nombreuses et profondes que I'on parvient d y re-
connaitre par une attention persistante. Gagné par cet attrait, nous
avons consacré de nombreuses courses a la Garrigue de Nimes. Leur
résultat, nous voulons Uespérer, contribuera a augmenter la connais-
sance géographique de cette région.

Il nous faut ici rappeler la mémoire de notre ami, trop t6t disparu,
Félix Mazauric, Uexplorateur des grottes et des avens du canyon du
Gardon. C’est lui qui, par son enthousiasme, son ardeur et son extra-
ordinaire faculté devision géographique, nous a fait aimer ce pays, nous
en a fait voir tout U'atirait, et nous a poussé a en faire l'objet de nos
courses habituelles et de nos préoccupations constantes.

11 nous faut aussi dire quel bienveillant accueil nous avons trouvé
auprés de I'Université de Lyon et quelle gratitude nous devons @ M. le
doyen Depeéret, a MM. les professeurs Roman et Cholley, qui nous ont
encouragé et conseillé dans notre travail ou qui en ont assuré la publi-
cation.

1. C. VALLAUKX, les Sciences géographiques, p. 142.
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CHAPITRE PREMIER

DEFINITIONS ET DELIMITATIONS

1. De quelques travaux antérieurs relatifs 4 la Garrigue nimoise. — 2. Géné-
ralités sur Ja Garrigue. — 3. Extension de 12 Garrigue. — 4. Garrigues du
Gard et Garrigue de Nimes.

DE QUELQUES TRAVAUX ANTERIEURS RELATIFS A LA GARRIGUE
NIMOISE

La garrigue de Nimes a été peu étudiée. La raison principale en
est assurément son apparente monotonie qui a découragé les cher-
cheurs. Par ailleurs, la proximité d’une grande ville est moins utile
qu’elle ne le parait pour faciliter la connaissance de cette région.
Cet arriére-pays, désert, manque de moyens de communications.
Une seule station de chemin de fer (Ie Mas de Ponge, ligne de Nimes
4 Clermont) se trouve en pleine garrigue. Plusieurs routes partant
de Nimes en rayonnant permettent assurément de le traverser. Mais
les points les plus significatifs, ceux qui gardent le mieux leur as-
pect primitif, presque tout le canyon du Gardon, presque toutes les
comhes, ne peuvent étre atteints que par des sentiers peu frayés,
ouverts a peine, parmi des broussailles de chénes kermes ou des ma-
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quis inextricables, ou installés le long de corniches abruptes ou sur
des éboulis instables.

Emilien Dumas?, observateur perspicace et chercheur patient,
de qui date vraiment la connaissance géologique du Gard, parait
avoir €té peu attiré par les environs de Nimes. La premic¢re étude
détaillée de la stratigraphie et de la tectonique de cette région est
due a Torcapel 2. Si le choix des dénominations qu’il a employées
pour les sous-étages du Néocomien a été justement critiqué, il con-
vient de rendre hommage a’la précision qu’il a su introduire dans
un complexe de calcaires compacts et de calcaires marneux, pres-
que sans fossiles, et surtout de la connaissance exacte qu’il nous a
donnée des lignes principales de la tectonique de la garrigue. En ce
qui concerne le substratum Eocrétacé, nous n’avons personnelle-
ment rien & ajouter ou a retrancher a I'ceuvre de Torcapel. Et, pour
ne pas avoir a y revenir, presque tout ce que nous dirons de la
tectonique propre a la région que nous étudions se trouve dans son
« Etude du Plateau infra-crétacé des environs de Nimes ».

Vers I'époque (1895) a laquelle Torcapel ® publiait ce travail ma-
gistral, Félix Mazauric, sous I'impulsion de Martel, vit I'intérét que
présentaient les environs de Nimes au point de vue de I'étude de la
circulation de I'eau en terrain calcaire et entreprit particuliérement
I’é¢tude ducanyon du Gardon. Des recherches passionnées, poursui-
vies pendant plusieurs années, et I'exploration de plus de cinquante
grottes ou avens, lui permirent d’arriver aux conclusions suivantes
dont l'intérét géographique est évident: « Le mécanisme du creuse-
ment tient dans ces trois ordres de faits :

« a) Creusement des dérivations souterraines :

« b) Effondrement des canaux par suite du recul de la mer ef de
I'abaissement du niveau de base ;

« ¢) Elargissement des parois par des éboulements locaux dus aux
influences météoriques ».

1. L. Dumas, Statistique géologique et minéralogique du département du
Gard, planches et cartes, 3 vol., 1875.

.2. TorcaPEL, Plateau infra-crétacé des environs de Nimes (Bull. Serv. Carte
géol. France, t. VI, 1894-1895, no 39),

3. -F. MAZAU ric, le Gardon et son canylron inférieur ( Mémoires dela Société de
Spéléologie, t. 11, ne 12, avril 1898).



— 43 —

La publication de ces deux ouvrages assurait la connaissance du
substratum et celle d’une partie tres importante, mais trés diffé-
renciée et tres réduite de la Garrigue nimoise : la vallée du Gardon,
riviere allogéne. _

En ce qui concerne la distribution des espéces végétales, le tra-
vail a été tres avancé par G. Cabanés ! dont les herborisations se
sont €tendues dans tout le pays, méme dans les coins les plus re-
culés. Cependant la place restreinte dont il disposait dans une étude
sur la végétation dans le Gard, ne lui permettait de donner que les
caracteres généraux de Ia flore de la garrigue, et non I'analyse des
nuances, ni I’étude des associations. ni méme la liste compléte des
especes.

Nous ne savons rien de précis sur la climatologie de la garrigue.
La commission météorologique départementale ne possede dans
cette région peu habitée ni station météorologique ni poste pluvio-
métrique. Les observations faites 4 Nimes méme ne peuvent guére
servir, les conditions étant bien différentes. Cette absence de docu-
mentation sur la répartition et I'intensité des précipitations ou sur
les variations de la température n’est pas seulement regrettable au
point de vue phytogéographique, mais nous géne aussi pour ana-
lyser 'attaque des roches par la gelée, I’érosion ou la corrosion, et
la formation des sols.

Nous ne savons rien, non plus, jusqu’a présent, sur les conditions
du peuplement, sur les types de maisons, sur I'évolution de la pro-
priété et des modes de culture. Il nous serait pourtant précieux de
savoir quel était I'état ancien des bois, et quelle a été, par exemple,
exactement I'action destructrice des verriers.

Nous sommes mieux renseignés sur le peuplement du canyon du
Gardon aux époques préhistoriques et protohistoriques. Les grottes
qui abondent dans cette partie de la garrigue contiennent en abon-
dance des ossements, des silex, des poteries, des objets en métal.

Les collections et les publications de nombreux chercheurs nous
permettent de reconstituer dans leurs grands traits les conditions
de vie dans cetterégion, depuisles temps paléolithiques jusqu’a l'oc-
cupation romaine et méme d’entrevoir les aspects successifs du pay-

1. G. CaBaNEs, la Végétation dans « Nfmes et le Gard», 41 Congreés de I’A,
F.A.S,, 1912, tome I, p. 83-143.
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sage. Du moins, autant qu'on peut, par des méthodes déductives,
toujours un peu hasardeuses, tirer des enseignements de outillage
de pierre ou de métal, de la céramique, et surtout d’une faune, en-
core bien mal connue.

GENERALITES SUR LA GARRIGUE

. Nous ne croyons pas bien intéressant de discuter de I'origine du
mot garrigue. On le regarde habituellement comme dérivé du nom
indigeéne (gari) du Quercus coccifera, ou chéne kermes, « mais la déri-
vation n’est pas prouvée»*. Le kermés, en tous cas, s’appelle, dans
les environs de Nimes : abaou et non gari®.

Un sol pierreux et sec, accompagné de buissons ou de taillis de
chénes, tel est le sens assez vague du mot garrigue pour les gens du
pays. Tout ce que dit, a ce sujet, Max Sorre (les Pyrénées méditer-
ranéennes) nous parait parfaitement exact.

Quoi qu’il en soit, ce mot est trés connu et trés employé dans une
grande partie de cette Région Méditerranéenne Francaise, ot le cli-
mat sec favorise ces arbustes a feuilles persistantes que nous retrou-
vons en associations plus ou moins serrées dans la garrigué. Déja,
les géographes, descripteurs et vulgarisateurs, en avaient donné les
caractéristiques générales et avaient fait entrer ce terme dans le
vocabulaire commun. Joanne ® nous dit que « ce mot du glossaire
géographique des Cévennes et du Bas-Languedoc s’applique a des
coteaux calcaires secs, dont les pentes étaient ou sont encore plan-
tées dé chénes kermes ou garus». Par extension, «lieu planté de ché-
nes verts ou yeuses », et Ardouin-Dumazet, qui les connait mieux
que personne, parle de « ces prodigieux déserts de pierres grises,
d’un aspect aveuglant sous le soleil, creusés de valats et sillonnés de
caderequx toujours & sec »*,

Voila une premiére analyse et une premiére explication du pay-
sage, mais combien sommaire! Les progrés de la phytogéographie

1. Max SORRE, les Pyrénées méditerranéennes. Etude de géographie biologique,
1913, p. 153.

2. Boissier de Sauvages. Dictionnaire languedocien-frangais, t. I (avaou), 1820.
3. JOANNE, Dictionnaire géographique, article « Garrigues »,
4. Ardouin DuMAZzET, Voyages en France, 37¢ série, « Le Golfe du Lion n, 1904.
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nous ont amen¢ aujourd’hui a une connaissance plus intime de Ia
garrigue. La notion féconde d’association végétale, si fortement in-
troduite en France par les travaux de M. le professeur Flahault, a
suscité un certain nombre de recherches du plus haut intérét, parmi
lesquelles celles de MM. Blanc, Hardy, Sorre et Braun-Blanquet ont
eu justement pour objet les garrigues de I’'Hérault ou du Roussillon.
Retenons seulement & présent, pour montrer combien les études dé-
taillées des phytogéographes ont rendu plus complexe la notion de
garrigue, trois définitions; d’abord, celle de Sorret: « Cest, selon
nous, une association de plantes aux adaptations xérophiles, dont le
chéne kermés est le meilleur type, rigoureusement limitée aux ter-
rains calcaires des plaines et de l'arriére-pays meéditerranéen et
tirant son origine de la destruction des éléments arborescents dans
la forét de chénes verts. Elle peut aussi représenter une étape dans
la réoccupation du sol par la forét de chéne vert ».

Puis celle de Blanc®: « Un complexe d’association aux aspects
multiples sous son uniformité apparente ». Et enfin, celle de Braun-
Blanquet: «La «garrigue» a conquis le pays, coteaux rocheux, brii-
1és par le so eil, pelouses maigres, landes rabougries, broussailles en-
chevétrées d’arbustes nains parsemés de quelques touffes de ché-
nes verts buissonnants, voila ce qui reste de U'ancienne futaie primi-
tive du Bas-Languedoc»?.

Cette conception de la garrigue, plus nuancée que celle des géo-
graphes descripteurs tend a devenir classique, et M. de Martonne
écrit récemment : « Il est des terrains pierreux et secs, particuliere-
ment les hauteurs calcaires ott le maquis lui-méme n’arrive pas a se
développer. Des petits buissons nainsde chénes kermés aux feuilles
épineuses, comme celles des houx, font ¢a et 1a des taches sombres,
des thyms, des lavandes, quelques graminées forment un tapis dis-
continu, presque complétement desséché en été. Cette sorte de lan-
de briilée, c’est la garrigue. Les pluies du printemps y font sortir

1. SORRE, les Pyrénées méditerranéennes.

2. BLANC, la Végétation aux environs de Montpellier (Bull. Soc. Botanique
de France, t. 52, 4¢ série, t. V, 1903, p. 203 et suiv.).

3. BrRaUN-BLANQUET, Etudes sur la végétation méditerranéenne. 1Ii. Con-
centration en ions i et calcimétrie du sol de quelques associations de la garri-
gue languedocienne (Bull. Soc. Botanique de France, t. 71, 4¢ série, t. XXIV,
1924, séances de mai-juin, p. 639).
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brusquement les feuilles et les fleurs éclatantes des plantes a bulbe
qui disparaissent au bout de quelques semaines »*.

Il manque un trait, semble-t-il, a ces descriptions. Sans doute,
savons-nous qu'il s’agit de sols calcaires & surface pierreuse. Mais
quelles sont les formes du terrain? Cependant, nous avons admis
que le terme garrigue s’applique surtout a un aspect général ; or les
phytogéographes nous donnent surtout la couleur, taches sombres
de végétation xérophile sur roche claire, délitée en fragments, mais
ne nous disent rien de la forme.

Les géologues ont étudié tres en détail tous les terrains qui dans
le midi de la France portent cette végétation particuliére. Nous ne
citerons pas leurs travaux qui sont considérables?.

Cependant leur réponse a la question que nous posons ne pourra
pasnous satisfaire entiérement. Ils nous feront connaitre, il est vrai,
les intercalations de marnes et de calcaires marneux qui rom-
pent 'uniformité des masses calcaires et qui, assurément, se tradui-
sent dans le paysage, comme aussi les sédiments tertiaires, argileux
ou gréseux, plus ou moins bien conservés dans les synclinaux. Sur-
tout nous leur devrons de savoir quelle est Iallure tectonique de
ces masses calcaires, jurassiques, ou crétacées, ou méme tertiaires,
peu importe en 'espéce. Ainsi, saurons-nous que les garrigues, au
moins entre I’Ardeche et I’Hérault, sont installées sur un substra-
tum plissé. Le commandant Barré ?, d’apres les travaux du pro-
fesseur Roman, nous les montre, en perspective schématique, fai-
sant partie de la région plissée du Languedoc, prolongement des
plis pyrénéens, et précédant le compartiment faill¢, d’abord tabu-
laire, puis violemment disloqué et sans doute charrié, qui, de Gan-
ges 4 Saint-Ambroix, vient s’appuyer contre les Cévennes cristal-
lines.

Précisant la forme, Torcapel nous a parlé de «Plateau », et bien
que ce terme soit critiquable, il nous améne 4 une conception de la
garrigue dans laquelle la notion de forme intervient. Substratum
plissé, surface aplanie, voici qu’apparait la notion de pénéplaine.

1. De MARTONNE, les Grandes régions de la France. Région méditerranéenne,
1025,

2. V. Bibliographie géologique relative aux garrigues du Gard.

3. Commandant BARRE, Architecture du sol de la France, p. 13.
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Non que nous affirmions qu’il ne puisse y avoir de garrigue que
sur des terrains plissés, puis aplanis par quelque cycle d’érosion. I
n’en est pas moins certain qu’il en est bien ainsi pour toutes les gar-
rigues du Gard et pour une grande partie de celles de I’'Hérault.
«Par leur ampleur, les plateaux sont un élément essentiel du pay-
sage languedocien. Or, rien de plus naturel que de les voir s’étendre
largement vers le nord, dans une région d’architecture tabulaire.
Mais il est plus curieux de les retrouver aussi vastes, aussi réguliére-
ment horizontaux, plus au sud dans une région de structure plissée.
Au sud-ouest du Saint-Loup, on traverse des garrigues monotones*
malgré la complication du sous-sol...». « Les paysages du Langue-
doc ont conservé en grande partie I'ceuvre des cycles antiques : la
prédominance de ces lignes réguliéres qui accusent de vastes plans
horizontaux, I'étagement de ceux-ci vers les lointains ot I'ceil suit
leur lente ascension...» 2.

Une méme végétation xérophile, oi1domine ’association du chéne
vert, plus ou moins dégradée, résultat d’un méme climat méditer-
ranéen, d’'un méme sol calcaire et sans doute aussi d’'une méme
activité humaine destructrice, installée sur de mémes surfaces ondu-
léesd’abord, puis aplanies, aux formes molles et aux reliefs en creux,
allant du niveau de la mer jusque vers 400 métres, voici que se
précise de plus en plus 'ensemble du paysage des garrigues.

L’étude de celles de Nimes nous fera voir dans cet ensemble bien
des dissemblances.

EXTENSION DE LA GARRIGUE

Dans la vallée du Rhone, vers la limite de la région méditerra-
néenne francaise, les buissons de chéne kermés remontent au moins
jusqu’a Chateaubourg, au nord de Saint-Péray?. On les retrouve,
au sud du massif basaltique des Coirons, & Saint-Thomé. Ils sont

1. Souligné par nous.

2. SioN, le Relief du Bas-Languedoc entre 'Orb et le Vidourle. Montpellier,
centre d’Eludes méditerranéennes (ouvrage publié a I’occasion du 46¢ Congrés
de’A. F. A. S., 1922).

3. RevoL. Catalogue des planches vasculaires du département de I’Ardé-
che (Introduction de M. le Prof. Flahault), 1910.
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la sur des terrains du Jurassique ou de I'Eocrétacé, dans lesquels
sont creusés plus en aval les gorges de I’Ardéche et qui sont la
suite destables urgoniennes de Méjannes-le-Clap, prés Lussan, dans
le Gard. )

Sans doute, les caractéres floristiques de la garrigue n’apparais-
sent-ils définitivement que bien plus au sud dela limite de I’exten-
sion du kermés. En effet, a plus de 50 kilometres de Saint-Thom¢,
dans le petit canyon de I’Aiguillon, affluent de la Ceéze, tout proche
des pittoresques Concluses de Lussan, on rencontre au milieu de
bois touffus de chénes verts (Quercus ilex, L) et d’érablesde Mont-
pellier ( Acer monspessulanum, L) : le noisetier (Corylus avellana, L),
le sorbier (Sorbus aria, Crantz) et le houx (Ilex aquifolium, L).

La présence de ces especes, vers 200 métres d’altitude sur des
cailloutis calcaires, sans aucun limon, indique bien quelles influen-
ces climatériques viennent encore jusque-la modifier le facies méri-
dional de la garrigue.

Nous retrouverons celle-ci, bien installée et bien typique, sur les
calcaires marneux autour de Lussan, sur les plateaux urgoniens au-
tour d’Uzés, autour de Nimes, toujours sur 'Eocrétacé. Dans le
département du Gard, les noms de lieux rappelant ce paysage par-
ticulier ne sont pas rares ainsi que nous le verrons.

Nousles trouvonsentrele Vidourle et I'Hérault, sur du Jurassique,
de ’Eocrétacé, de I'Eocene, la est le village de Garrigues, canton de
Claret. Nous les voyons autour de Montpellier, ot1 les botanistes les
ont étudiées en détail, autour de Béziers ot sont les Garrigues de
Nissan, autour de Narbonne. Par le Roussillon, nous rejoignons les
Garrigues des Pyrénées méditerranéennes étudiées par Sorre. Nous
allons jusqu’a la Garrotxa ou Garroche, termes qui, en Conflent et en
Catalogne, désignent des terrains secs et pierreux, et avec le frére
Sennen jusqu’a Valence *. Partout des cycles d’érosion successifs,
dont le régulateur est tout proche, nous ont donné ces surfaces, de
relief usé, sur lesquelles le climat favorise les associations végétales
qui donnent a ce pays son aspect le plus frappant. Ces surfaces sont
treés souvent calcaires, elles sont quelquefois argileuses, assez sou-
vent siliceuses. Alors les associations végétales se modifient, on a le

1. Frére SENNEN, la Garrigue du littoral depuis Montpellier jusqu’a Sagunto
(Bull. Soc. Botanique de France, t. T2, 5¢ série, t. I, 1925, 1. 2. p. 92).
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magquis que les habitants du pays appellent quelquefois encore gar-
rigue, mais que les phytogéographes ont trés justement séparé dela
garrigue véritable. :

Nous retrouverions méme ce terme dans le Tarnottest Garrigue,
sur un faite a 240 metres d’altitude entre la Garonne et le Tarn.
Nous le retrouverons pres de Limoux et méme dans I’Ariege, mais
la, dit Gaussen®, les paysans appellent ainsi les lieux plantés de ché-
nes rouvres. Ainsi saurons-nous qu'il s’agit d’un paysage différent.

Cette forme de végétation, cet aspect particulier de paysage, s'¢-
tendent, en résumé, si nous suivons les délimitations introduites par
M. le professeur Flahault 2, sur le secteur occidental et le secteur cen-
tral du domaine méditerranéen. Dans le secteur central, ils sont par-
ticulierement caractéristiques du district du Bas-Languedoc.

Ils sont aussi, comme nous devons nous v attendre, sur I'autre
rive du Rhone, que nous n’avons pas encore considérée, et ot se
place le district du Comtat et de la Provence rhodanienne de ce scc-
teur central. A la Montagnette, par exemple, prés Tarascon, la vé-
gétation méditerranéenne est bien pleinement développée, et I’as-
pect de la garrigue bien caractérisé. Dans les Alpines aussi, auprés
de Saint-Rémy. En Vaucluse, nous trouvons les Garrigues de la
commune de Sarrians. Méme dans le secteur oriental, district de la
Provence littorale calcaire, a 1a Sainte-Baume, les garrigues a chénes
kermeés montent a I'assaut du flanc méridional de la montagne 2.

Pourtant, bien avant les Maures, les plis et les cassures, les nap-
pes de charriages, les accidents de toutes sortes, d’dge pyrénéen,
souvent dirigés de 1'ouest a I’est, ont donné a la Provence une
tout autre physionomie que celle des Garrigues languedociennes.

Fortement diminués dans leur intensité, les plis provencaux
viennent cependant réapparaitre dans le Gard et changer brusque-
ment de direction dans la zone tectonique compliquée qui borde le
Plateau Central. C'est leur ennoyage qui a permis I'établissement

1. GAUSSEN, Notice botanique sur la carte des productions végétales (feuille
de Foix N. E.), Société d’Histoire Naturelle, Toulouse, t. LII, 1924, 1er semestre,
p. 85-96.

2. Ch, FLanault, Introduction a la Flore de France, de I'abbé Coste (la
Flore de la végétation de la France, 1901).

3. LAurenT, Esquisse de géographie botanique au massif de la Sainte-
Baume, Marseille, 1923 (Annales du Museum d’Histoire naturelle).
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définitif de la Vallée du Rhone. Ainsi, le flanc droit de la grande val-
lée est-il constitué, depuisla Voulte jusqu’a Beaucaire, par les assi-
ses du Jurassique surtout supérieur, €t de 'Eocrétacé que ces plis
ont relevées avec plus ou moins d’intensité et qui ont été plus
tard aplanies en gradins par les cycles d’érosion successifs.

Parfois méme, surgissent-ils encore au milieu de la vallée, comme
le rocher des Doms ou comme la Montagnette. Depuis Montélimar,
ils portent la végétation méditerranéenne et, depuis I’Ardeéche, au
moins, ils ont 'aspect bien net de la garrigue.

Ce paysage aride, sec, et ot les villages sont rares autant que les
lieux-dits, n’est certes pas uniquement rhodanien, puisque nous le
voyons s’étendre jusqu’en Espagne. Mais il fait certainement par-
tie de I'ensemble de la vallée du Rhone, au méme titre que les riches
plaines d’alluvions avec leurs cultures irriguées et leurs populations
a forte densité,

A ce titre, I'étude que nous consacrons a la Garrigue de Nimes
paraitra donc a sa place, dans ce recueil consacré aux études rho-
daniennes.

Eléments du paysage rhodanien, les garrigues cessent de I'étre
aux environs mémes de Nimes. La est une sorte de frontiére entre
des influences orientales, provencales ou rhodaniennes, et des in-
fluences occidentales ou languedociennes. Le repli du Rhone vers
I'Est, aprés le Pliocéne supérieur, alors que les quartzites des Alpes
allaient jusqu’a Montpellier, a modifié le régime de I’écoulement de
I'eau dans la Garrigue de Nimes. Tous les ravins conséquents dont
nous reparlerons, qui descendaient vers le Rhone, ont été captés
peu a peu par la vallée subséquente du Vistre, et, se dirigeant des
lors vers I'ouest, ont été amenés au Vidourle par les marais. Alors,
s’est installée sur la garrigue une ligne de partage, ot les phénome-
nes de captures ont une allure trés calme, au moins & la surface du
sol, mais menacent tout de méme les affluents du Gardon, qui, de-
puis bien avant le Pliocéne, draine Ies Cévennes, entre Aigoual et
Lozére, au profit du Rhone.

rafrontiére biogéographique, en ce qui concerne certaines especes
animales, est de méme reportée, ainsi que cela a été dit souvent?, un
peu plus & I'ouest, a peu prés au Vidourle.

1. E. MARGIER, la Faune. Arthropodes et mollusques, Nimes et le Gard, 1912,
p. 205.
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A l'extrémité orientale des Garrigues de Nimes, 3 Sernhac, a Four-
nes, a Remoulins, on est en Provence. A I'extrémité occidentale, a
Sommieres, et déja en Vaunage, on est en Languedoc. La langue, la
religion, le costume, les cultures, tout change. Nimes méme est
partagée entre les influences viticoles du Languedoc et les influences
commerciales de Marseille, «ville tentaculaire» et réellement capi-
tale de région.

GARRIGUES DU GARD ET GARRIGUES DE NIMES

Rhodaniennes ou languedociennes, les Garrigues du Gard tien-
nent une place importante dans cet ensemble de formes qui com-
mence en Ardeche et s’en va jusqu’en Espagne.

Elles couvrent une grande partie de la superficie du département,
dansI'économie duquel elles jouent, ou ont joué, par I'écorcage et la
coupe des chénes, et par le pacage des moutons, un role secondaire,
mais non négligeable,

Le terme de garrigue y est employé couramment, pour désigner
des terrains d’age géologique bien différents, mais d’aspect sec,
pierreux, point trop escarpés et oil pousse I'yeuse ou le kermés.
Ainsi, nous trouvons entre autres : les Garrigues d’ Uzés et Garrigues?
dans la commune de Boisset et Gaujac, au pied du rocher d’Anduze,
sur de I'Eocrétacé, le village de Garrigues et Sainte-Eulalie, sur des
calcaires marneux du Nummulitique, Garrigouille, chapelle ruinée
entre Aigues-Vives et Aubais, Garriguette aux environs d’Uzes, et
sans doute aussi les Garrigues-Planes du cadastre de Beaucaire, sur
des calcaires mollassiques du Miocéne. Nous trouvons méme : la
Garrigue de Montfrin et la Garrigue de Redessan, sur des alluvions
siliceuses.

Le sens général du terme demeure assez exact. S'il est possible de
trouver, ici et 1a, une garrigue, méme sur la Costiére, pays.de ter-
rasses rhodaniennes, le sens de Garrigue de Nimes, de Lussan ou de
Sauve, est entendu par les géographes comme par les gens du pays.

1. Voir E. GERMER-DURAND, Dictionnaire topographique du département du
Gard, Paris, Imprimerie impériale, MDCCCLX VIIL.
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Onésime Reclus?® distingue dans le Gard les Garrigues de Nimes
(30.000 hectares) et celles de Lussan (18.000 hectares).

Joanne® distingue plus exactement quatre grands massifs prin-
cipaux: les plateaux de Lussan, les plateaux de Valliguieres, les
Garrigues de Nimes ou massif de Féron, le Salavés ou pays de Sauve.

« Si la garrigue, dit-il, caractérise la région moyenne ou des col-
lines, c’est que le calcaire dur de I'étage néocomien s’étend sur de
vastes surfaces les rendant par sa nature rocailleuse impropre a
toute culture», Peut-étre y a-t-il 1a un peu d’exagération en ce qui
concerne le role du Néocomien rocheux, une partie importante de
ces massifs montrent, en effet, des garrigues sur Néocomien mar-
neux. D’autre part, nous avons vu qu’il pouvait y avoir des garri-
gues sur toutes sortes de terrains. Mais, en gros, ces quatre grandes
masses de garrigues sont bien installées sur du Néocomien.

Elles correspondent aux quatre régionssuivantes indiquées par le
professeur Roman® dans sa « Carte des régions naturelles du Gard»:
Causse de Méjannes-le-Clap, Causse Uzégeois, Plateau infra-crétacé
de Nimes comprenant la Garrigue et la Vaunage et massif crétacé
Orthoux, Quissac, Lédignan.

Nous conviendrons de les appeler simplement Garrigues de Lus-
san, Uzes, Nimes et Quissac.

De la Garrigue de Nimes, il convient de distinguer la Vaunage,
dont la structure et Ia tectonique sont tout a fait celles de la garri-
gue, mais qui en difféere complétement par le paysage, nous verrons
pourquoi.

Ces quatre massifs sont également des domes anticlinaux, d’ail-
leurs pourvus sur leurs flancs de nombreux plis accessoires, quelque-
fois assez vifs. Ils sont arasés en pénéplaine, comme les environs de
Lussan, ou la Garrigue de Nimes, creusés ultérieurement en vallées
profondes et circulaires, comme la Vaunage, remarquable exemple
d’inversion du relief, ou comme la dépression marno-calcaire Quis-
sac-Saint-Théodorit, réplique inachevée de la Vaunage, dans la-
quelle le jeu des failles a fait monter, au centre, le jurassique supé-

1. Onésime REcLUS, la France d vol d’eiseau, t. 11, p. 328-329.
2. Joanng,Dictionnaire géographique, articles « Garrigue» (de Georges Fabre).

3. F.RomaN, Histoire géologique, Nimes etle Gard, 41¢ Congrésdel’ A.F. A. S.,
Nimes, 1912, t. I, p. 5-4%.
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rieur creusé de lapiaz. Ils sont d’age pyrénéen. Les grands traits de
leur formation sont antérieurs a I’Eocéne, mais assurément de nou-
velles recherches modifieront peut-étre cette conception.

Tous quatre ont été recouverts par tout un ensemble de couches
tertiaires que I'on ne retrouve plus que dans quelques synclinaux,
ainsi que nous le verrons pour la Garrigue de Nimes. De méme, ils
sont séparés, les uns des autres, par des bassins synclinaux ou mo-
noclinaux, plus importants, remplis de ces mémes sédiments ter-
tiaires, et qui jouent, eux aussi, un grand role dans I'économie du
département par leur fertilité qui fait apparaitre un paysage bien
moins méridional. Ce sont les bassins de Barjac a Alais, d’Alais
a Saint-Chaptes, de Saint-Chaptes & Sommiéres, et le bassin miocéne
d’Uzes. '

La Garrigue de Nimes constitue une partie importante de ce que
Torcapel a désigné sous le nom de « Plateau infracrétacé des envi-
rons de Nimes», désignation qui a été depuis lors souvent employée.

Les limites de ce plateau sont fort précises. La plaine du Vistre,
ou plus exactement la dépression qui suit la Costiére, depuis Ver-
geze, jusqu’au Gardon; le bassin tertiaire de Sommiéres & Saint-
Chaptes, le bassin miocene d’Uzes, en forment les contours bien nets.

L’Eocrétacé (Néocomien), avec deux étages Hauterivien et
Barrémien, en constitue bien la masse, et les quelques autres ter-
rains qu’il est possible d’y observer, on pourrait presquedired’y de-
viner, peuvent fort bien étre négligés dansune appellation générale.

Mais il convient de faire des réserves sur ce terme de plateau,
qui serait plus exact pour les environs de Méjannes-le-Clap
(Garrigues de Lussan), ot les couches sont & peine relevées. Cet
aspect ne se présente exactement que dans certains points, notam-
ment dans la partie que nous étudierons. Les environs du Mas de
Cascaret (Campefieil), du Mas de Saint-Privat, sont aussi exacte-
ment que possible des plateaux. Mais il est assez difficile de désigner
ainsi toute la région a topographie enchevétrée, mais accusée, de la
bordure méridionale. Une vue en avion de la garrigue donnerait, a

~-coup sir, beaucoup moins I'impression de plateau qu’une vue sem-
blable prise sur les Causses de Lozére. Par contre, si I'ceil ne voit
que la ligne qui raccorde les sommets, elle parait étonnamment ho-
rizontale, et 'on se rend bien compte alors de ce qu’est vraiment ce
plateau, c’est-a-dire une pénéplaine.
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Cet aspect est particulierement net quand on examine la Garrigue
du haut de la Costiere qui lui fait face. Il rappelle 'impression que
I'on éprouve, toutes proportions gardées, devant les sommets schis-
teux cévenols nivelés par la pénéplaine hercynienne, ou mieux en-
core devant le Plateau lyonnais.

La Garrigue de Nimes, proprement dite, est, avons-nous dit, une
partie de ce « Plateau infra-crétacé», I'autre partie étant la Vau-
nage, reprise de la pénéplaine par I'érosion.

Les limites entre les deux sont naturellement imprécises. L’ex-
pression « Garrigues de Nimes» est fort bien connue et trés employée
par les gens du pays, mais elle n’a, comme toujours, que peu de pré-
cision.

Nous Ia délimiterons, ainsi que le fait le professeur Roman 1, par
le canyon du Gardon au nord, par les crétes de la Vaunage a I'ouest,
par la Vistrenque et le Gardon, au sud et & I'est. Elle commence atx
portes mémesdelavillede Nimes et 'entoure, aunord-ouest, a ’est
etal’ouest,d’un arriére-pays désert et stérile ot 'on nerencontre que
quelques mas peu prospéres et deux villages peu importants, Poulx
et Cabriéres. Au contraire, Nimes a, au sud, un avant-pays extré-
mement fertile, prospére et peuplé, dont la ville dépend, pour une
grande part.

La Garrigue de Nimes présente d’une maniére saisissante les traits
caractéristiques de la garrigue que nous avons essayé d’esquisser.

« Les garrigues de Nimes continuent les garrigues de Montpellier,
a l'est, sur une trentaine de milliers d’hectares. A les parcourir, on
pourrait se croire chez judas et chez Benjamin, dans un ouadi des-
cendant & la Mer Morte. De la roche et toujours de la roche, de la
pierre et toujours de la pierre, des « cadereaux», sans une goutte
d’eau, tellement secs qu’on jurerait que jamais I'eau n’y a passé, des
mazets ou villas des Nimois... ; autour de ces mazets, entre des murs
en pierre séche ot le scorpion foisonne, des oliviers, des cyprés, des
kermes, de la brousse méridionale, la frigoule et les plantes, ses
sceurs, le broutement, rongement, piétinement, ravagement des
moutons qui ne laissent de répit au pays que quand 1'été les envoie
sur les plateaux du nord, par les larges sentiers des drailles de

1. Roman, Histoire géologique du département du Gard, Nimes, 1912,
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transhumance, telle est la banlieue des Nimois et la patrie bien ai-
mée des cigales» *.

Complétons cette description par des extraits empruntés au bo-
taniste G. Cabanés qui, ainsi que nous I’avons dit, a consacré quel-
ques bonnes pages, pleines de suggestionsintéressantes, a la Garrigue
nimoise ; nous aurons ainsi une premiére approximation de ce pay-
sage: « Sur la partie la plus chaude de la garrigue, le chéne kermes
aux racines tragantes est agrippé solidement au sol dont il a pris
de plus en plus possession a mesure que son congénére I'yeuse en
etait dépossédé: c'est la lande actuelle. 11 y forme de larges buis-
sons séparés par des espaces vides, plus ou moins étendus, occupés
jusqu’aux sécheresses par une flore bien plus variée que les appa-
rences ne le feraient supposer. Des le premier printemps, des mil-
liers de fleurettes multicolores émaillent le sol, les creux et méme les
anfractuosités de la roche; tous les espaces sont occupés; des buis-
sons de chéne kermes eux-mémes sortent les tiges fluettes des gra-
minées et montent les capitules épais de la Leuzée conifére, ou les
feuilles élargies, coriaces du Buplévre rigide. Mais, dés lafin de maiou
a la mi-juin, au plus tard, tout ce tapis végétal se desséche, toutes
ces petites plantes donnent une teinte jaunatre aux emplacements
qu’elles recouvraient naguere et le paysage prend jusqu’aux pluies
d’automne cet aspect désolé qui le caractérise.

«Mais cet arrét de la végétation n’est que momentané.

«Des que le sol redevient humide, fin septembre, ou courant octo-
bre, les graines des espéces annuelles germent, les feuilles de bien
des especes vivaces, graminées principalement, se développent. En
quelques semaines, un tapis végétal s’est formé qui verdit sur bien
des points le paysage et persiste jusqu’a I'année suivante, formant
un paturage d’hiver» 2.

Enfin, avant d’aborder 'analyse de quelques éléments du pay-
sage, empruntons au méme auteur son utile, quoique sommaire dis-
tinction, entre la garrigue habitée dans un rayon de quatre ou cing
kilomeétres aux environs de Nimes, et la garrigue sauvage. Elle n’est
pas seulement justifiée par des raisons de géographie humaine.

Disons enfin, pour en finir avec les généralités, que le terme gar-

1. Onésime RecLus, la France d vol d’oiseau, t. 11, p. 328-329,
2. G. CaBaNEs, Nimes et le Gard, la Végétation, 1. 110,



rigue est employé par nous, on s’en est rendu compte, d’'une maniére
élargie.

L’entité géographique, Garrigue de Nimes, comprend alafois des
garrigues proprement dites, formes dégradées de la forét de chénes
verts, avec kermés dominants, puis des taillis de chénes verts bien
développés avec kermés subordonnés, ¢tapes dans la reconstitution
d’une forét, et méme des paysages accessoires fort différents, tels
que des bois de chénes rouvres et des chataigneraies. C'est ainsi
qu’il faut entendre I'expression « Garrigue de Nimeso.

Mais ces paysages aberrants sont toujours tres limités et ne rom-
pent guére I'impression générale-donnée par la garrigue de buissons
ou de taillis. Quant & la reconstitution dela forét, elle est bien vite
interrompue, il n’est guére de combe, si sauvage qu’on la puisse
imaginer, ot I'on ne rencontre une charbonniere ancienne ou ré-
cente, entourée d’une brousse de kermés que I'yeuse n’a pas encore
dominée.

Serait-elle possible si I'hnomme n’en arrétait pas I'évolution ?
Les avis des botanistes, des forestiers et des géographes sont
encore partagés.
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Fic. 1. — Un aspect de la Garrigue nimoisc.

Croupe avec buissons de chénes yeuses entre des pierrailles et des graminées ;
eyprés de la garrigue habitée,



CHAPITRE I

DE QUELQUES FACTEURS DES FORMES DU TERRAIN
DANS LA GARRIGUE NIMOISE

(Influences structurales et tectoniques sur le paysage)

1. FACTEURS STRUCTURAUX: Le substratum Eocrétacé: Garrigue marno-cal-
caire, Garrigue calcaire. — Les anomalies du substratum: Roches broyées,
Poches sidérolithiques. — Les dépdts Tertiaires: Puech du Teil, Vallon des
Charlots, Mas d’ Argelas. — Les formations quaternaires : Travertins, Rem-
plissage de grotte, Eboulis de coteaux, Eboulis d’escarpement, Eboulements,
Alluvions anciennes, Alluvions récentes, Sables éoliens, Terres végétales,
Limons.

2. FACTEURS TECTONIQUES : Les Plis, — Les Charriages.

FACTEURS STRUCTURAUX : LE SUBSTRATUM EOCRETACE

La Garrigue de Nimes, aussi bien que celles de Lussan ou de Quis-
sac, ne nous présente, a premiére vue, que des sédiments Eocrétacés.
Non point qu’elle soit émergée depuis cette époque lointaine, mais
parce qu’elle est, comme les autres, de tectonique anticlinale. On
sait que de telles structures sont des lieux d’élection pour les phe-



— 58 —

nomenes d’érosion. La puissance d’usure de I'eau y est, en effet,
plus grande, en raison de la hauteur plus considérable au-dessus du
niveau de base, et, sans doute aussi, parce que les couches étirées et
cassées de mille maniéres, par un effort qui tend a les disjoindre, of-
frent le moins de résistance possible aux diverses actions destruc-
trices des phénomenes atmosphériques.

Ainsi, comprend-on I'absence d’une couverture postérieure bien
développée au-dessus de I’Eocrétacé. On ne peut observer cette
couverture que dans quelques dépressions, telles que la Combe des
Charlots, le Crosi, pres Vergéze, le Mas d’Argelas, preés la Calmette.

Il en est de méme, sur une plus grande échelle, dans les Gar-
rigues de Lussan, au fond du synclinal, bien connu, de direction
E. W., de Saint-Laurent-la-Vernéde. De méme, sur le plateau de
Méjannes-le-Clap, une course récente avec le professeur Roman
nous a fait voir, tout prés de Méjannes, un lambeau de marnes ap-
tiennes conservé dans une doline synclinale sur de 'urgonien.

Ce phénomene de la conservation des sédiments dans les syncli-
naux est trop connu pour qu’on y insiste.

Les assises €ocrétacées ou néocomiennes qui s'offrent ainsi tout
d’abord & notre observation ne comprennent pas I’ Aptien, que I'on
ne rencontre que sur le flanc nord de la Garrigue, au Pont Saint-
Nicolas, avec un faciés néritique, non cotier, ce qui fait supposer
que la stratification a ét¢ continue pendant tout le Néocomien, que
I’Aptien devait faire partie de I'ensemble tectonique et qu’il a dis-
paru par érosion.

Elles ne nous montreront pasnon plus les marnes Valanginiennes
que l'on ne trouve qu’au fond de la Vaunage, atteintes par le creu-
sement, et qui, couvertes de débris quaternaires, contribuent a for-
mer des sols favorables aux vignobles.

Nous n’observerons donc que les diverses zones des étages Hau-
terivien et Barrémien, les termes de Cruasien, Barutélien et Don-
zerien de Torcapel étant définitivement abandonnés.

Tous ces termes du Néocomien, ceux de la Garrigue et de ses en-
virons, depuis 'Ardéche jusqu’en Provence, appartiennent a une
sédimentation qui s’est effectuée en bordure de la fosse Vocontienne,
Quelquefois de formation bathyale, comme au Valanginien, ces
couches sont le plus souvent néritiques, pour présenter, au sommet
du Barrémien, un faciés tout a fait particulier de calcaires zoogénes,
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dit de faciés urgonien. Des alternances de marnes a céphalopodes,
de calcaires miroitants, de marnes a échinides, de calcaires com-
pacts peu fossiliferes, indiquent les changements de profondeur qui
se produisaient a la limite de cette fosse, et qui se terminent ainsi
par la surrection de hauts-fonds.

F1G. 2. — Paysage marno-calcaire, prés du Mas de Ponge

Ces diverses formations sont maintenant devenues des facteurs
génétiques de premier ordre dont I'influence se traduit, & premiére
vue, sur le paysage. L’aide prétée a I'arasement, puis au recreu-
sement par les marno-calcaires, se devine facilement ; 'allure effacée
et arrondie de leurs reliefs contraste, tout de suite, avec les formes
plus accusées et rectilignes des zones calcaires rocheuses, quand
celles-ci apparaissent par la tranche. Cette influence se traduit aussi,
nous le verrons, surla végétation. Le paysage des environs de Lus-
san, de Valliguieres, de Tavel, de Saint-Théodorit, des pentes de la
Vaunage, et dans les Garrigues de Nimes, du Mas de Ponge, du Mas
de Seyne, de Poulx, de Cabriéres, etc., est due a I'apparition de zo-
nes marneuses de 1'Hauterivien et du Barrémien. L’Hauterivien
se présente, dans le champ de notre étude, soit sous forme de cal-
caires en petits bancs (20ne a Crioceras Duvali), soit sous forme de
calcaires a gros bancs (zone a Hoplites angulicostatus).

On voit les premiers plongeant vers le sud dans les carriéres ou-
vertes aux environs de la route d’Uzés, avant le Mas Calvas, et vers
le nord partout ailleurs. En gros, ils affleurent, suivant une bande
étroite, dirigée de I'est & 'ouest, de peu de largeur, ainsi que les au-
tres termes de ’'Hauterivien et du Barrémien. Les bancs de calcaire
de teinte claire sont séparés par des couches de marne, d’épaisseur
variable, mais généralement réduite. La présence de ces marnes,
accompagnées a peu prés partout de plissottements de peu d’en-
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vergure, mais trés fréquents, en font sans doute le niveau d’eau le
plus important de la garrigue. C’est ainsi que les mazets situés a
l'ouest de la route de Sauve, qui forme a peu prés la limite de cette
zone, possedent des puits, ce qui est tout a fait exceptionnel, les
mazets n’étant généralement alimentés que par des citernes, comme
les habitations des Causses. Les sources n’y sont pas rares, telles
celles de Courbessac, Font-Escaliere, Mas Calvas, Fontchapelle, et
surtout, prés de Parignargues, ott cette zone est bien développée;
les Crottes, la Barbin, Saint-Pierre-de-Vacquieres, etc. Les environs
des Crottes, tres plats, offrent parfois en hiver un faux air de maré-
cage bien étonnant dans la Garrigue nimoise. (V. fig. 5, p. 100).

Ces calcaires se délitent par fissuration superficielle en fragments
polyédriques. Ils se prétent ainsi tres bien a la confection de ces
murs en pierre seche, qui sont une des caractéristiques de la garri-
gue habitée, mais qui se prolongent trés loin dans la garrigue sau-
vage, marquant la régression des surfaces cultivées.

Les formes habituelles 4 cette zone sont des croupes convexes ott
la roche n’apparait qu'en fragments brisés, se relayant sans plan
apparent. On en voit de bons exemples au Mas Calvas, pres de Cour-
bessac. Elle se présente aussi sous I'aspect de plateau dii a la péné-
planation non rajeunie, par exemple vers les Crottes.

La zone suivante de ’Hauterivien (zone a Hoplites angulicostatus)
(Cruasien de Torcapel) est composée de calcaires durs, qui font con-
traste avec les calcaires marneux précédents. Ils affleurent égale-
ment sous forme de bande étroite, de direction E. W., et plongent
dans I'ensemble vers le nord.

IIs font contraste avec les précédents, moins par leur forme qui
est aussi en croupes convexes, telle celle du Serre du Diable, ou de
Mirabels, preés les Trois Piliers, que par leur fissuration qui les rend
propres a un régime karstique. Plus développés, ils auraient donné
a la garrigue, avec le Barrémien 4 facies urgonien dont nous allons
parler, une uniformité absolue. Ils présentent, en effet, des grottes,
comme celles des Fées, dans.le Cadereau de Vaqueyrolles, ou dans
les carrieres de la route d’Alais, des avens et des poches d’altération
dans ces mémes carriéres, un puits ascendant: la Gaffone; une do-
line a fond inondé: le Creux de Mouléry, tous deux situés sur la route
d’Alais, tout prés du cimetiére, tous deux en relation avec le cours
souterrain de la Fontaine de Nimes. C’est, en effet, dans les calcai-
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res de cette zone que circulent souterrainement les eaux venant du
vallon de Vaqueyrolles qui viennent sortir en résurgence a la Fon-
taine de Nimes, origine de la vieille cité romaine précédée par des
occupations protohistoriques. Ces calcaires durs sont activement
exploités dans les carriéres Roquemailliéres de la route d’Alais.
Cette activité humaine a donné un paysage heurté que l'on peut
voir de la Tour Magne, toute proche, et qui contraste avec I'horizon
monotone de la garrigue. (V. fig. 5, p. 100 et fig. 6, p. 109).

Les lapiaz tendent également a s’y installer, comme on le voit,
en plusieurs points, dans le fond du thalweg, en remontant vers I'o-
rigine du vallon de Vaqueyrolles, ou sur les croupes, comme sur la.
pénéplaine, entre les stations de Mas de Ponge et celle de Fons. L'o-
rigine des lapiaz, contestée, n’est guére éclairée par ces deux posi-
tions différentes. L'un de ces lapiaz, en tous cas, qui se trouve dans
le Cadereau méme, derriére le cimetiére protestant, doit incontesta-
blement son origine a 'action de I'eau torrentielle sur ces couches
calcaires dures fissurées.

L’étage Barrémien qui, dans le systéme Néocomien, fait suite &
I’'Hauterivien dont nous venons de donner quelques particularités
morphologiques, et qui précéde I'’Aptien, nous présente aussi deux
divisions: une zone néritique de marnes a échinides (zone a Holco-
discus fallax), Barutélien de Torcapel, et une zone de calcaire cons-
truit ou zoogéne (z0ne d Requienia ammonia), Barrémien a faciés
urgonien, ou Donzérien de Torcapel. La premieére zone est marneuse
dans I'ensemble, avec des intercalations calcaires, dans lesquelles
sont ouvertes, notamment, les carriéres de Barutel, dont la pierre a
servi pour la construction des Arénes de Nimes. La prédominance
des marnes la rapproche par certains caracteres de la zone Haute-
rivienne a Crioceras Duvali, particuliérement par la présence des
puits; puits de Cabane de Poulx, du Mas de Ponge, du Petit et du
Grand Mas de Seynes, du Mas de la Vaque, etc.; et des sources,
sources de Fonfroide, de Roquecourbe, de Cabrieres, de Font-Serve,
etc., etc. Les marnes sont d’ailleurs toujours trésséches, fissurées et
jamais complétement imperméables. Les sources, assez nombreuses
et assezimportantes, présentent une intéressante particularité; c’est
que I’écoulement de I'eau s’y fait en sens contraire du pendage des
strates, toujours dirigées vers le nord. Sans doute, y a-t-il Iaune ma-
nifestation de la capture souterraine des eaux se dirigeant vers le
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nord, vers le Gardon, par les ruisseaux allant au sud se jeter dans le
Vistre. (V. fig. 5, p. 100).

Nous retrouvons 1a les caractéres que nous avons notés pour les
zones précédentes: du coté de I'ouest aspect de pénéplaine, du coté
de I'est, des formes convexes sans rupture de pentes autre qu’a la
base des collines qui se raccordent avec des vallées a fond plat, nom-
breux domes entre lesquels on cherche le dessin des thalwegs. Et
aussi sol pierreux, larges espaces entre les touffes de kermeés ou
d’yeuses, revétus de pierrailles de petites tailles, & débris non plus
polyédriques, comme dans I'Hauterivien marneux, anguleux ou la-
piésés comme dans I’Hauterivien rocheux, mais généralement ar-
rondis et souvent friables.

La deuxiéme zone du Barrémien: Zone a Requienia Ammonia, joue
dans la garrigue de Nimes un role bien plus important que ne pour-
rait le faire supposer la surface suivant laquelle elle affleure. Elle
nous arrétera souvent dans le cours de cette étude. (V. fig. 5, p.
100 et fig. 7, p. 116).

Des calcaires de méme formation néritique zoogéne sont tres lar-
gement développés dans la vallée du Rhone et la Provence. Ils vont
des Hautes Chaines calcaires de la Savoie jusqu’aux Maures, en pas-
sant par les massifs de la Grande Chartreuse et du Vercors, les en-
virons de Valence, le Canyon de I’Ardéche, les Garrigues de Lussan et
de Valliguiéres, les Alpines, les chaines de I'Estaque, de I'Etoile, de
la Sainte-Baume, etc. Ils se sont déposés en bordure de cette fosse
vocontienne qui s’étend des Cévennes aux Alpes, et dans laquelle
les sédiments sont d’origine bathyale. Leur age a soulevé bien des
controverses aujourd’hui terminées.

On sait actuellement que ces dépdts dont on avait fait un étage
Urgonien superposé au Néocomien ne sont qu’une formation de cal-
caires a Rudistes, avec lamellibranches 4 test épais, brachiopodes,
gastéropodes, échinides, polypiers, bryozoaires, etc., dont le faciés
dit urgonien peut envahir inégalement le Barrémien ou I’Aptien .

I1s se présentent dans notre Garrigue de Nimes sous forme de cal-
caires blonds a silex, puis de calcaires blancs cristallins, toujours
remplis de fossiles, que I’on voit par leur section de calcite brillante
et qui sont quelquefois en saillie sur la roche. En quelques points,

1. HAuG, Traité de Géclogie, Période crétacée, t. 11, 1. 3, p. 1188 et s., 1907,
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comme sur la route entre Poulx et la Baume Saint-Vérédeéme, 1'al-
tération de la roche a mis les fossiles a nu, ce qui permet d’étudier la
faune. Ils sont de composition trés homogeéne, ce qui donne d’autant
plus d’intérét aux différences de forme qu’une analyse détaillée per-
met de reconnaitre. Cependant, les corniches que Ion voit le long
du Canyon du Gardon semblent attester la présence de couches plus
tendres; nous croirions plutdt qu’elles sont dues a une moindre ré-
sistance, conséquence d’'un broyage, irréguliérement distribué. En
effet, elles ne se suivent pasle long de la vallée, méme quand le pen-
dage des couches n’est pas bouleversé.

Ces calcaires, dits urgoniens, ont, d’'un bout 4 I'autre dela garri-
gue, les caracteres d’une roche dure fragmentée a la surface en dé-
bris a faces nombreuses, compacte, cassée en profondeur et parfois
broyée. :

La dureté de la roche est attestée par la tactique qu’emploient
les eaux courantes, en surface comme en profondeur. Les marmites
anciennes sont fréquentes dans les grottes, et des marmites qui peu-
vent encore jouer se voient dans les ruisseaux qui s’en vont vers le
Gardon, par les Combes. Elles sont particulierement remarquables
pres de 'Ermitage de Laval. Il faut insister sur ce caractére de du-
reté de la roche qui est trés important pour tout le modelé de notre
garrigue. (V. photo. n° 7).

Comme conséquence, les grandes lignes, les formes apparentes de
cette zone sont les mémes d'un bout a 'autre de la région et con-
trastent fortement avec I'aspect des zones précédentes de I’'Haute-
rivien et du Barrémien marneux.

Une table calcaire, parfois d'une parfaite horizontalité le plus
souvent a peine ondulée;entaillée au nord par le canyon d’uneriviére
allogeéne: le Gardon, ot se voient les formes habituelles des escar-
pements de canyons calcaires, et qui détermine un dessin tréssimple
et tres précis de quelques ravins affluents; une table calcaire, repo-
sant au sud sur son substratum marneux, montrant ainsi une tran-
che rectiligne en falaise, avec rupture de pente et large vallée au
contact des deux couches ; deslapiaz enfoncés sur quelques croupes,
des phénomenes karstiques, avens et grottes, nombreux et appa-
rents, tels sont les grands traits de la Garrigue urgonienne.

A ce titre, une premiére grande division s’impose entre les formes
de la Garrigue nimoise, celle de la Garrigue marno-calcaire Haute-
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rivienne et Barrémienne et celle de la Garrigue calcaire Urgonienne
ou pour simplifier: Garrigue marneuse, Garrigue rocheuse.

Nous aurons a examiner, a d’autres points de vue, cette distinc-
tion, et a voir comment elle s’associe & celle que nous avons déja
donnée d’apres G. Cabanes: Garrigue sauvage et Garrigue habitée.

Nous voulions seulement montrer qu’elle dérive d’abord de I'exa-
men de la structure.

Il nous faut maintenant insister fortement sur le caractére con-
servateur de cette carapace de roche dure, étendue en couverture
sur une partie de la garrigue.

Certes, elle n’échappe nullement a I'action érosive qui agit sur
elle a la fois en surface et en profondeur. Mais il n’y a pas de com-
paraison possible entre les rapidités d’attaques des deux struc-
tures. Sur roche dure calcaire, elle ne se produit que dans le fond
des ravins a lair libre, ou bien en profondeur seulement le long
de cassures que I'eau doit, au préalable, agrandir. Au contraire, sur
les marnes, le moindre filet d’eau creuse vite un thalweg minuscule.
La garrigue nimoise marneuse, toujours atténuée de calcaire, ré-
siste beaucoup plusa I'érosion que les flancs de la Vaunage ou que la
plaine de Saint-Théodorit, ott se développe I'écheveau des affluents
de la Courme, sur Hauterivien inférieur. Elle n’en présente pas
moins une forte différence avec la Garrigue rocheuse.

Le role protecteur de la carapace dure, conservatrice de con-
ditions anciennes, nous est attesté de bien des maniéres. Elle con-
serve partout a sa surface la forme qui lui a été donnée par 'arase-
ment dha I’érosion ; dans un desplis qui’accidentent, le vallon des
Charlots, les restes d’un ancien revétement tertiaire; dans les
ravins qui la rajeunissent (Combes), la marque de plusieurs cycles
d’érosion.

Elle conserve a cause des limons qu’elle porte, & cause des terres
de décalcification (ferrarossa) restées dans les fentes des lapiaz, a
cause des adrets et des hubacs de ses vallées étroites, une flore bien
plus riche, avec des espéces de caractere tout autres que celles dela
garrigue marneuse. Une étude, qui n’a jamais été faite, de la faune
au point de vue géographique, nous montrerait assurément des mol-
lusques de caractére moins xérophile que ceux des environs de Ni-
mes, et plus proches des especes quaternaires, surtout desinsectes:
coléopteres, orthoptéres, thysanoures, et des myriapodes montrant
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d’anciennes adaptations cavernicoles. Ses grottes nous restituent
en tout cas les restes d’anciennes faunes quaternaires, steppiques
a Renne et Saiga, forestiéres a Cervus elaphus, et d’anciennes indus-
tries depuis le Moustérien jusqu’au Moyen Age.

Elle nous conserve surtout un paysage demeur¢ ou redevenu sau-
vage, qui lui a valu, dit-on, le nom de Bois de Féron.

Ainsi pourrions-nous encore opposer une Garrigue ancienne a
une Garrigue récente.

Les progres de I'érosion faisant disparaitre cette surface structu-
rale,enlevantcette carapace dure, donnérent une garrigue marneuse,
récente, dans laquelle, les conditions économiques mises a part, la
culture serait possible, alors qu’elle est impossible sur la garrigue
ancienne et rocheuse, au moins tant qu’elle n’est pas recouverte
d'un limon épais.

C’est ce qui s’est produit sur le flanc sud de la Garrigue nimoise,
comme aux environs de Lussan ou de Valliguiéres. Un creusement
plus poussé, jusqu’a des zones plus bathyales, plus argileuses de
I’'Hauterivien inférieur et du Valanginien a permis les vignobles de
de la Vaunage et les cultures de la plaine de Saint-Théodorit. Mais,
ici, un nouveau facteur, le facteur tectonique, change le sens de
cette évolution en faisant apparaitre une nouvelle surface calcaire
dure, celle du Tithonique.

Ainsi, dans cette région anticlinale, o1 I'érosion était favorisée
par le facteur tectonique de surélévation, les conditions structurales
retardent les progres de I'aplanissement et conservent aux paysa-
ges des aspects anciens.

ANOMALIES DU SUBSTRATUM

Nous avons ainsi déterminé quels sont les facteurs structuraux
les plus importants dont dépendent les formes du terrain dans la
Garrigue Nimoise, ceux que 'on voit d’abord et partout. Mais ils
sont bien loin de suffire, méme au seul point de vue génétique, a
expliquer tous les détails de ce paysage que nous apprenons a voir.
Sur le versant d’une de ces croupes de la garrigue marneuse, celle
de I'Estauzen, nous flous trouverons tout a coup, au Mas d’Argelas,
dans une chataigneraie avec, sous les arbres, un tapis de bruyére
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commune, paysage cévenol. A Vergéze, assez loin de notre Garrigue
nimoise, mais ol nous chercherons quelques enseignements, dans
la méme Garrigue marneuse, nous verrons, ce qui est paradoxal
dans ce pays, une mare, celle du Crosi, parmi des argiles rutilantes.
Ou bien, arrivant de la Vaunage, nous verrons a Saint-Cézaire, pres
Nimes, dans la blancheur d’une carriére ouverte dans le calcaire,
d’étranges taches rouge brique. Il nous faut expliquer ces ano-
malies.

Ce souci d’expliquer le paysage nous aménera a étudier et les
anomalies du substratum Néocomicen et les restes de dépots ter-
tiaires et quaternaires dont il a été recouvert d’abord, débarrassé
ensuite, pour si peu étendus gu'ils soient.

Précisément, parce qu’ils étaient peu étendus, I'étude de ces dé-
pots a ¢té assez négligée par Torcapel et Mazauric qui avaient, d’ail-
leurs, d’autres préoccupations. Nous les avons suivis avec assez de
soin pour pouvoir déterminer leur influence sur les formes du ter-
rain et leur modelé.

Roches broyées.

Les roches que nous venons de distribuer entre différents termes
du Néocomien se présentent & nous débitées a la surface en frag-
ments que la gelée ot les racines séparent les uns des autres, ou ta-
raudées de mille manieres par la lapiésation. A quelques metres de
la surface, clles sont compactes. Plus exactement, les fragments
sont devenus de dimensions beaucoup plus considérables, les fissu-
res anastomosées ont cédé la place a des diaclases et aux joints de
stratification. Il est un autre état dans lequella roche se présente a
nous sur une épaisseur plus ou moins grande, mais quelquefois con-
sidérable, comme broyée, cassée en mille morceaux anguleux ou aux
angles a peine émoussés, pressés les uns contre les autres, sans vide
entre eux, souvent sans ciment qui les réunisse, quelquefois aussi
cimentés par des filaments de calcite. Les roches ainsi broyées sont
des sortes de breéches, tres distinctes des bréches sédimentaires ou
littorales ou d’éboulis, mais identiques aux bréches de friction que
I'on a observées depuis longtemps, sur de faibles épaisseurs le long
des parois de failles. Il est maintenant établi qu’elles sont particu-
lierement fréquentes dans les régions ot les foches ont été dislo-
quées par des plissements intenses et particulierement par des char-
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riages. On les appelle souvent mylonites, en employant un terme
un peu détourné de son acception primitive.

En 1919, MM. Termier, Friedel et Thierry 1 ont vivement attire
I'attention des géologues sur des mylonites qu'ils signalaient dans
le Gard, aux environs d’Alais et d’Aramon. IIs appuyaient sur
leurs observations une hypothese tectonique sur laquelle nous au-
rons a revenir. Une réunion de la Société Géologique de France, te-
nue en 1923, dans le Gard, a été spécialement consacrée a I'étude de
cette question.

Si 'hypothese demeure encore une hypothése, il n’en est pas
moins certain que 'on a été amené & reconnaitre le grand role joué
dans la géologie de la région par ces roches broyées. Ce ne sont pas
seulement les environs d’Alais ou d’Aramon, ou la partie de la Mon-
tagnette visitée par la réunion, qui sont constitués par de telles ro-
ches.

Nous avons vu nous-méme la Montagnette entierement mylo-
nitisée dans le trajet entre Graveson et Aramon, par ’Abbaye de
Frigolet. Il en est de méme sur la rive gauche du Rhone, pour les
collines du Calvaire a Beaucaire, pour la Roche de Comps et la Butte
Jouton qui sont le prolongement de la Garrigue nimoise sous 'en-
noyage tertiaire et quaternaire de la Costiére. Il en est de méme, au
moins pour les parties que nous avons visitées, pour le petit massif
allongé de Garrigues qui va d’Aramon a Pujaut.

Les roches de la Garrigue de Nimes sont loin de se présenter cons-
tamment sous cet aspect, ce qui, d’ailleurs, s’accorde avec I'hy-
pothése de M. Termier. Les mylonites y sont assez fréquentes,”
mais de peu d’étendue horizontale ou verticale.

A la vérité, des qu'on fait une tranchée dans I'épaisseur de la ro-
che néocomienne, il est rare qu'on ne la rencontre pas ainsi broyée
dans une partie plus ou moins importante de la tranchée.

Nous citerons comme remarquables & ce point de vue: les carrié-
res du four a chaux de Saint-Cézaire dont nous donnons une pho-
tographie, divers points des tranchées de la ligne de Nimes a Cler-
mont, notamment entre le Mas de Ponge et Fons, les carrieres Ro-

1. Voir, pour ce quisuit: Compte rendu détaillé de la Réunion extraordi-
naire de la Société Géologique de France dans le Gard, le Vaucluse et la Drome,
«du 10 au 18 septembre 1923, articles de Corroy-Termier-Jacob, Bibliographie
détaillée de la question (Bull. Soc. Géol. France, série 4, t. XXIII, 1923, n° 9),
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quemaillieres de la Croix de Fer et de la route d’Alais, la route de
Nimes a Russan entre le Mas de Chambardon et le Pont sur le Gar-
don, le bord nord du Fougeras prés Dions, divers pointsdu Canyon
du Gardon et de ses affluents: Combes des Buis et de I'Ermitage.
A Milhaud, des bréches de friction trés réduites ont comme ciment
de leurs éléments, non plus de la calcite, mais du bitume 1, ce dont
nous verrons plus loin la cause.

Partout, d’ailleurs, il y a dans tous les sens passage rapide de la
roche saine a la roche broyée.

L’intérét géographique, I'influence sur le paysage apparaissent
moins évidents a premiére vue. (V. photo. nos 1 et 2).

Il faut considérer pourtant que des massifs entiers, comme la
Montagnette, sont dans cet état. Les rochers de formes hardies de
cette garrigue qui couronnent les croupes calcaires, sortes de barres
creusées a leurs bases en abris sous roche, ne sont pas dus unigue-
ment a une intensité plus grande des plissements, mais aussi a I'état
mylonitique du calcaire, pourtant semblable comme texture au cal-
caire de notre Garrigue nimoise.

L’influence exercée sur les formes du terrain se traduit aussi d’une
maniére frappante sur la forme du massif Néocomien, situé entre
Aramon et Pujaut, ot sont les fameuses mylonites de Saint-Pierre
du Terme. La carte de I'Etat-Major rend fort bien cette topogra-
phie.

Nous n’hésitons pas a attribuer a cet état dela roche bien des dé-
tails des formes urgoniennes de la Garrigue, nombre d’abris sous
roches, notamment, et de corniches, qui déterminent des ruptures
de pente successives dansle Canyon du Gardon. Nousretrouverons
ces formes dans les Combes, ot 'action érosive de I'eau est facilitée
par la présence de parties fragmentées et déja en partie dissociées®.

D’une maniere générale, dans un massif calcaire mylonitisé, les
parties saines sont mises en évidence comme roches, dures. Il fau-
drait donc dans une classification morphologique des roches distin-
guer toujours la roche saine de la roche broyée ; les études actuelles

1. Paul MARCELIN, Sur le gisement d’asphalte de Milhaud, prés Nimes
( Feuille des Naturalistes, février 1926).

2. G. CaARRIERE, Notions de géologie agricole (Revue du Midi, 1905) ; voir
aussi, F. Mazauric, le Gardon et son canvon inférieur (Mémoires Société
Spéléologie, tome 11, n° 12, avril 1898, p. 52-53).
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des géologues nous montrent, en effet, tous les jours davantage que
ces roches broyées peuvent se rencontrer sur des épaisseurs et des
surfaces considérables. (V. fig. 11, p. 136).

Elles ont en tout cas pour nous un autre intérét géographique,
c’est leur coexistence avec les poches sidérolithiques.

Poches sidérolithiques.

Nous avons été assez étonné, enrecherchant les mylonites dans la
Garrigue nimoise, de les trouver en relation habituelle de position
avec les dépots habituellement connus sous le nom de sidérolithi-
ques et qui ne font jamais défaut dans les régions calcaires.

L'origine de ces dépots, leur relation avec les phénomenes kars-
tiques, le creusement par corrosion des cavités qu'ils contiennent,
et leur comblement par des argiles résiduelles ou d’anciennes allu-
vions, sont aujourd’hui bien connus et sont d’ailleurs du domaine
propre de la géologie. Nous n’insisterons pas sur ce point.

La Garrigue de Nimes contient un certain nombre de remplissa-
ges semblables, dans des poches, notamment dans les carrieres de la
Croix de Fer et de la Route d’Alais. On trouve, d’ailleurs, un peu
partout, dans la campagne, divers types d’argiles résiduelles et de
minerais de fer, dont le gisement échappe & I'observation, comme
d’ailleurs le broiement des roches, tant que des tranchées ou car-
rieres n’ont pas été ouvertes. (V. photo. no 3),

La composition de ces matériaux de remplissage est en général
assez variable.

II'en existe cependant un type trés constant, dont la fréquen-
ce est beaucoup plus grande et dont I'importance va jusqu’a se
manifester dans le paysage, ce qui est rare pour les dépots de ce
genre.

C’est celui qui a été signalé a Aramon, tout prés des fameuses mylo-
nites visitées par la Société Géologique de France en 1923, ainsi qu’a
Saint-Cézaire, prés Nimes. Il a été bien défini minéralogiquement
par M. J. Ge Lapparent' comme une agglomération de pisolithes
d’oxyde de fer réunis par un ciment argileux. Nous avons été con-
duit a penser, 4 la suite de considérations qui ne seraient pas a leur

1. J. bE LAPPARENT, Compte rendu, séances Société géol. de France, 4 février
1924, p. 23-24 (Sur la roche ferrique d’Aramon).
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place ici,-rjue ce type particulier de remplissage n’est dit qu’a I'alté-
ration de matériaux calcaires d’origine locale, et aux modifications
chimiques complexes survenues a ces matériaux apres leur dépot
par des eaux de ruissellement, dans des poches creusées dans le cal-
caire. Ils sont donc de formation continentale et correspondent a
des périodes d’émersion de la région sur laquelle on les observe.

Mais, ce qui est remarquable, nous le répétons, c’est la fréquence
et la constance de ce type.

Alors qu’on ne connaissait que les deux gisements déja indiqués,
des recherches poursuivies en commun avec M. P. de Brun, nous ont
permis d’en retrouver plus de quinze autres. La Garrigue de Nimes
n’en compte que deux, un a la Maison Prophete a Nimes, et un a
Saint-Cézaire, ce dernier, d’ailleurs, tout a fait caractéristique et
que nous avons cité comme un de ces paysages que n’expliquent pas
les seuls éléments structuraux appartenant au Néocomien. Les au-
tres gisements sont tous dans la vallée du Rhone, tout autour de la
Montagnette, a la roche de Comps, et sur le bord des Alpines. IIs
sont toujours de méme composition lithologique. On remarquera
que nous avons cité tous ces points comme nous présentant du Néo-
comien broyé. Tous les gisements qui nous présentent ce type par-
ticulier de roche ferrique résiduelle se trouvent bien, dans du Néo-
comien broyé. (V. fig. 5, p. 100).

La coincidence n’est pas fortuite, et il y a relation de cause a effet
entre ces deux faits. L’état de désagrégation de la roche a favorisé
et le creusement des poches et I'altération des matériaux, réunis-
sant ainsi les conditions les plus favorables a la production de ce
type particulier de remplissage.

Nous n’insisterons pas sur I’age de ces dépdots qu'il est difficile de
synchroniser, puisqu’ils ne sont pas stratifiés, et parce qu'’ils ne ren-
ferment pas de fossiles. On les voit, sur le bord de la Montagnette,
recouverts par le Burdigalien. Il est possible, a 'aide de déductions
stratigraphiques, de les considérer soit comme anté-daniens, comme
les Bauxites qui leur ressemblent considérablement, mais qui sont
inter-stratifiées, soit comme Chattiens.

Nous nous arréterons, au contraire, sur la tonalité nouvelle qu’ils:
introduisent dans un paysage que le Néocomien rend uniformément
de teinte claire, sur des espaces considérables. On le voit, avons-
nous dit, sur la colline des Moulins-a-Vent de Saint-Cézaire, mais
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surtout en plusieurs points de la Montagnette, depuis Graveson jus-
qu’a Barbentane. Cet aspect rappelle les couleurs rouges des exploi-
tations de Bauxite de Villeveyrac ou des Baux. Mais il faut noter
que, ici comme Ia, cette coloration inattendue n’apparait dans le
paysage qu’a la suite de l'intervention de 'homme.

Massifs calcaires, roches broyéces, argiles ferriques résiduelles, tels
sont les facteurs premiers ordonnés dans le temps de ce paysage;
Paction destructrice de I'homme en est le facteur second (C. Val-
laux).

Alors que nous avons vu la présence des roches broyées se tradui-
re par des formes particuliéres, compliquant les formes principales
de la Garrigue, nous voyons, maintenant, les poches sidérolithiques,
autre anomalie du substratum, se manifester par des colorations
particuliéres.

A ce titre, nous avons cru qu'il y avait lieu de ne pas écarter ces
deux phénomenes d’une étude géographique de la Garrigue.

Mais, avec plus de raisons, nous devons chercher maintenant &
connaitre les ¢léments structuraux de la Garrique dus a la super-
position sur le Néocomien de terrains plus récents.

LES DEPOTS TERTIAIRES

Le bassin synclinal de Sommiéres, sur le bord ouest de la Garrigue,
a conserveé, a cause de sa position déprimée, une série de terrains
Nummulitiques (Eocéne et Oligocéne), qui va des calcaires a Pla-
norbis pseudo-ammonius (Lutétien) jusqu’a un ensemble argilo-cal-
caire: Rupélien-Chattien.

De tous ces dépots, dont certainement une grande partie a recou-
vert la garrigue, nous ne voyons aujourd’hui que des témoins, trés
réduits et trés éloignés les uns des autres, qui sont le Puech du Teil,
pres Nimes, le Crosi prés Vergéze, la Vallée des Charlots et le Mas
d’Argelas.

Les autres garrigues anticlinales du Gard ne nous donneraient
pas mieux comme reste de leur couverture tertiaire, attestée cepen-
dant aussi par le dépot de la ferme des Bouisses dans la Montagnette,
de Montclus pour les Garrigues de Lussan, et surtout par le remar-
quable lambeau de la butte Jouton, prés la Roche de Comps.
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Puech du Teil.

Le terme puech est tres communément employé tout autour de
Nimes, en méme temps que serre, sans que I'on puisse discerner 8’ils
impliquent des formes différentes de collines. Ce Puech du Teil, ou
tilleul, et non d’Autel, comme on I'a écrit souvent, nous montre au
sommet d’une croupe de calcaires durs, dela zone a Hoplites angu-
licostatus de I’'Hauterivien, des gres siliceux, puis des calcaires con-
tenant une faunule de gastéropodes d’eau douce. Le tout est de peu
d’étendue et de peu d’épaisseur, mais les couches ont été relevées
assez vivement, et paraissent former un anticlinal dont la voite
manque; ellessont, d’ailleurs, trés discordantes par rapport a I'Hau-
terivien. Elles sont, d’aprés leur faune, d’age Lattorfien (Sannoi-
sien) 1.

Ce petit lambeau n’a aucun intérét géographique. Il est d’abord
de trop peu d’étendue. Puis les gres (Grés de Célas) qui pourraient
introduire un élément morphologique nouveau, ainsi qu’il le font par
leur dureté relative dans les bassins tertiaires voisins, apparaissent
a peine et les calcaires se confondent avec le substratum. Pourtant,
la présence d’une couche marneuse intarcalée dansles grésa amené
tout au sommet de la colline la présence tout a fait anormale d’une
source, assez réputée, sans doute, a cause desa situation paradoxale.

Mais ce lambeau nous donne quelques indications sur I’histoire
de la région. Il est une preuve de ce recouvrement dont nous avons
parlé. Il y avait donc la, au moins au Lattorfien, un régime fluvio-
lacustre installé. Et ce n’était pas un accident local, puisque les €l¢é-
ments quartzeux des gres de la base ne peuvent venir que d’ailleurs.
C’est, sans doute, dans des dépots semblables que se formaient les
pétroles, qui, per descensum, dans ce cas, ont garni de leur produit
d’altération, le bitume, les fissures de la roche broyée hauterivienne
sous-jacente, comme on le voit dans la tranchée du chemin de fer a
Milhaud. C’est aussi dans le Sannoisien du bassin d’Alais que se
trouvent de semblables formations a lignites et bitumes.

D’autre part, il nous montre deux périodes de mouvements tec-
toniques, I'une ayant précédé et 'autre ayant suivi le dépot de ces
oreés et calcaires. Cette longue et successive formation des plis est

‘1. Cazior, Bull. Soc. Géol. de France, t. XXIV,1896; v. aussi G. CARRIERE,
Contacts du Phocéne marin (Compte rendu A. F. A. S., 41¢ session, Nimes,
1912, p. 325 notes et mémoires).
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un des facteurs importants du relief actuel, pour autant que I’éro-
sion 'a respecté.

Vallon des Charlots.

La garrigue rocheuse ou urgonienne est entaillée par un certain
nombre de vallées de types différents dont la plus importante est la
vallée synclinale des Charlots. Elle entaille la table urgonienne sur-
8 kmde longueur environ depuis le Mas d’Argelas présla Calmette,
a Pouest, jusqu’a la route d’Uzes & Nimes, a Pest.

Elle est remplie, en partie, de sédiments qui seraccordent, d’une
part, avec les dépots de méme age et de méme nature dela plaine de
Saint-Chaptes (bassin tertiaire, Sommiéres-Saint-Chaptes) et qui,
d’autre part, enlevés par I"érosion, finissent par disparaitre a I'ex-
trémité de la vallée la plus enfoncée dans la garrigue, ¢’est-a-dire, a
son extrémité orientale. IIs sont alors si réduits qu’ils avaient échap-
pé a l'observation ; nous avons pu cependant lessuivre pendant plus
de 5 kilometres, au dela de ce qu'indiquait la carte géologique
(feuille d’ Avignon 222). (V. fig. 5, p. 100 et fig. 3, p. 76).

Les formes arrondies des versants qui contrastent fortement avec
les escarpements du canyon du Gardon, tout proche, et diverses par-
ticularités morphologiques, font de cette vallée un paysage a part
qui nous intéressera a plusieurs titres. Pour le moment, con-
tinuant notre analyse de la structure, nous nous contenterons d’é-
tudier la nature de ce remplissage.

Il est composé de deux assises superposées. L'inférieure est de
composition lithologique tres varice. On y observe des argiles jau-
nes plastiques, des argiles rouges ferrugineuses, des argiles et des
marnes blanches, résultant de la décomposition du calcaire urgo-
nien dont les fossiles se voient encore dans des morceaux non dé-
composés. Vers I'ouest, cet ensemble se charge fortement de silice
et 'on observe alors des sables multicolores parfois cimentés en gres
ferrugineux.

Une excellente coupe est donnée par un ravin qui prend sa nais-
sance a la croupe qui termine la vallée, a 'ouest, au sud du village
de Dions, au lieu dit le Fougeras. Apr¢s F. Mazauric, nous en avons
donné une description sur laquelle nous ne reviendrons pas?.

1. F MAZzAURIC, le Gardon et son cantyon inférieur,p. 42,; Voir aussi P, MAR-
CELIN, Excursion au Fougeras (Bull. Soc. Etude Sciences Naf., Nimes, 1911).
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Plus a 'ouest, si 'on suit ces dépots dans la plaine, dans la direc-
tion de Fons, on voit la faciés siliceux disparaitre complétement.
Il en est de méme dans la partie orientale, ot il s'agit de marnes
tantot argileuses, tantot calcaires. On y rencontre toujours, d’ail-
leurs, méme dans les parties les plus calcaires, des petits grains de
.quartz, roses ou blancs, ainsi que des cailloux de silex bruns ou
blonds, des gres ferrugineux et des grés lustrés qui rappellent éton-
namment ceux du Cénomanien (Tavien de Dumas) de 'arrondis-
sement d’Uzés. Ces cailloux sont généralement de petite taille ; ce-
pendant, il n’est pas rare d’en rencontrer de 0,40 4 0,50 de diamétre.

L’assise supérieure est un conglomérat, que Torcapel n’avait si-
gnalé qu’au-dessous et au nord du Mas de Chambardon, mais qui
existe tout le long de la vallée. 11 s’étend d’ailleurs beaucoup plus
loin, & l'ouest, suivant les marnes et recouvrant méme transgressi-
vement les pentes des collines urgoniennes. La constance de la com-
position de cette assise en fait un horizon facile a suivre et qui sert
de repere. Elle est formée par des cailloux fortement arrondis de
calcaire urgonien reliés par une pate marneuse, quelquefois treés
dure, dans laquelle on voit toujours des petits grains de quartz ou
d’oxyde de fer.

L’imprégnation par le fer est considérable dans ces deux dépots,
on a vu les sables de I'assise précédente devenir un grés ferrugineux ;
ils renferment aussi au Fougeras de 'oxyde de fer pisolithique ( Boh-
nerz). Il en est de méme pour le conglomérat; les cailloux calcaires
présentent souvent des auréoles concentriques d’enrichissement en
oxyde de fer; chez quelques-uns, la substitution est compléte,
c'est alors une agglomération de pisolithes de fortes tailles.

On retrouve ces conglomérats, comme nous avons dit, sur le bord
de toutes les collines urgoniennes, sur les flancs de la vallée, péné-
trant quelquefois un peu le long d’un ravin affluent, mais seulement
sur le coté sud. Le fond de la vallée, dans une coupe en travers, mon-
tre, en effet, une assez forte pente vers le nord, ot coule parfois le
ruisseau qui a déblayé tout ce remplissage.

Les conglomérats constituent aussi le revétement de quelques
buttes témoins, qui représentent les restes du dépdt dans les points
ou la vallée a été déblayée, notamment prés du Mas de Rastel et
pres du Mazet.

Le remplissage de la vallée ne laisse aucun doute, a cause de la
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hauteur & laquelles’élévent lesmarnes al’ouest. Elles sont & 114 mé-
tresauMas d’Argelas, et le fond de roche urgonienne apparait au Mas
des Charlots vers 55 metres. Il y a donc, actuellement encore, dans
certains points de la vallée, au moins 60 métres de marnes ; le con-
glomérat monte d’ailleurs davantage encore sur leflanc des collines.

Mais, I'épaisseur de’ensemble a été bien plus grande puisque nous
trouvons sur les plateaux qui dominent la vallée, le long du chemin
qui va de la maison cantoniere (route d’Uzés) au Mas de Campefieil,
vers I'altitude 190 metres, des débris roulés du grés du Fougeras.
Il 'y avait donc, vraisemblablement, jusqu’au début du Pliocéne,
un relief tertiaire dans cette partie de la garrigue. Ce gres, trés dur
et inaltérable, se rencontre, roulé, un peu partout, dans la Garrigue
de Nimes, en particulier au Bois de Mitau pres Nimes, vers le Mas
de ’'Eau-bouillie, et, a I'est, sur le plateau au-dessus de Saint-Ger-
vasy.

L’absence compléte de fossiles dans cet ensemble, aussi bien dans
la plaine de Saint-Chaptes que dans la vallée des Charlots, rend as-
sez difficile la détermination de ’age. Quelques Helix, indétermina-
bles, ont seulement été rencontrées, dans de semblables argiles rou-
ges, sur les flancs de la croupe qui s’étend de Fons a la Rouviere L,

Il convient cependant, avec M. Roman, de les placer & la partie
terminale de I'Oligocéne du bassin Sommiéres-Saint-Chaptes, «grés,
marnes et limons rougedires de la vallée du Gardon, Stampien et Aqui-
tanien». Comme nous en distinguerons le Stampien dans la coupe
du Mas d’Argelas, nous devons donc placer cet ensemble de marnes
et de conglomérats dans ’Aquitanien, ou plus exactement dans le
Chattien.

Du point de vue de I'histoire de la Garrigue, pendant le tertiaire,
nous tirerons quelques enseignements de I'examen de ces dépots de
la Vallée des Charlots.

D’abord, la richesse en éléments quartzeux, détritiques, des sa-
bles, & I'extrémité orientale de la vallée, alors que partout ailleurs
ces €léments sont beaucoup moins abondants; la présence de blocs
roulés de gres lustrés, nous fait supposer qu’il y avait par 14 des as-
sisses du Crétacé supérieur qui offrent habituellement ce faciés, et
dont la démolition a fourni ces éléments. Quant au silex, il con-

1. M. ALBERT HUGUES (comm. verb.).
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vient de le chercher dans la destruction d’assises éocénes ou oligo-
cénes qui les renferment habituellement.

Pour les éléments urgoniens, I'explication de leur présence est
toute simple. Cependant, si nous remarquons qu’ils sont fortement
arrondis, et que les cailloux actuels de méme origine que charrient
pourtant, sur un assez long parcours, les affluents de la Braune ve-
nant du plateau, ne le sont pas du tout, nous pouvons supposer
qu'ils venaient d’assez loin, et qu’ils peuvent ainsi représenter les
restes de I'ancienne couverture urgonienne du flanc sud de la gar-
rigue ou peut-étre du déme de la Vaunage.

Incontestablement, cette évolution géologique conditionne, en
tout ou partie, I'allure du paysage actuel. Rien de plus frappant, a
ce point de vue, que la petite butte qui domine le Mas de Gasc. Les

Bergerie Larnac  Sainte-Anastasie Campefieil

F1G. 3. — Vue perspective du Vallon des Charlots. (W. a E.).

¢,, calcaire Urgonien;

m,, conglomérats et marnes Chattiens;

p, alluvions siliceuses, ancienne terrasse quaternaire ;
P pénéplaine.

Buissons ou taillis de chénes verts sur c,,; cultures et arbres @ feuilles caduques
sur marnes, m,, ; coniféres sur conglomérats m,,; chdtaigniers surp.,.

€léments urgoniens du conglomérat qui la constitue sont tellement
serrés, « impressionnés», presque sans ciment, qu’il faut casser la
roche et I'examiner a la loupe pour se rendre compte de sa struc-
ture. Aussi, le paysage de cet accident, sorte de butte-témoin du
remplissage de la vallée, est-il exactement, comme forme, couleur
et végétation, celui de I’Urgonien tout proche. Une couverture
semblable, étendue sur les marnes, aramené 4 un moment quelcon-
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que de I'histoire de la vallée, et conserve encore, ici et 13, des condi-
tions structurales identiques a celles de I'Urgonien. Il y ala une sorte
de récurrence, analogue a celle qui ferait réapparaitre un faciés dans
une série sédimentaire, alors que les conditions du dépot des deux
roches, calcaire construit et conglomérat fluviatile, sont aussi diffé-
rentes que possible.

Mas d’ Argelas.

A TPextrémité occidentale de la vallée, au Mas d’Argelas, on est
tout a fait & la limite du remplissage que nous étudions. Plus a I'ou-
est encore, on est dans le synclinal tertiaire.

Les environs de ce Mas sont assurément I'endroit de la garrigue
qui permet les observations géologiques les plus détaillées, et qui,
en méme temps, présente, dans un rayon limité, le plus de types pos-
sible de paysages. (V. fig. 5, p. 100; fig. 7, p. 116 et fig. 4, p. 80).

On peut, en effet, y relever la coupe suivante de bas en haut;

1. Calcaire bréchoide a Rudistes, broyé :
Barrémien a facies urgonien.

2. Calcaires blancs durs (Planorbis cornu, Potamides Lamarcki) :
Rupélien.

3 et 4. Argiles, marnes, gres, silex, limonite pisolithique. Con-
glomérat & éléments urgoniens roulés :

Chattien.

5. Conglomeérat de base, cailloux a patine verdétre. Molasse gros-
siere a Pecten Davidi, dents de squales:

Burdigalien inférieur.

6. Marnes grises a Pecten preescabriusculus :
Burdigalien supérieur.

7. Cailloutis quartzeux et granitiques, alluvions cévenoles :
Quaternaire inférieur.

Ptusieurs termes que nous n’avions pas encore rencontrés dans la
garrigue font ici leur apparition.
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C’est d’abord le calcaire Rupélien a Potamides Lamarcki, dont
I'intérét géologique est assez grand, parce qu’on ne le connaissait
pas jusqu’alors dans la région, mais dont le role géographique est
aussi limité que celui des calcaires Lattorfiens du Puech du Teil.

Puis les conglomérats et les marnes (Burdigalien) qui nous mon-
trent I'arrivée progressive de la mer, des dépots de rivage, puis des
dépots néritiques marneux a Pecten. La garrigue qui n’avait plus
connu depuis I’Aptien, sans doute, que des formations continentales
lagunaires ou fluviatiles, que nous montrent les dépots sidérolithi-
ques, Lattorfiens, Rupéliens ou Chattiens, subit a nouveau le régime
marin, celui du Burdigalien, le dernier avant les régimes fluviatiles
du Pliocene et continental du Quaternaire.

Vraisemblablement, comme le pensait Torcapel, et contraire-
ment & 'opinion de Mazauric, la garrigue a €té recouverte pendant
une partie au moins du Miocéne, comme en témoignent ces marnes

& Pecten du Mas d’Argelas. D’ailleurs, tout le long du petit massif
que nous étudions, au nord (Vic, Sanilhac, Collias), a I'est (Sernhac),
a l'ouest (Montpezat), on retrouve la mollasse miocéne. Torcapel
croyait qu’il fallait rapporter a I'action de la mer Miocene I'aplanis-
sement de la garrigue. Nous croyons, au contraire, que les érosions
qui se sont produites pendant le Pliocéne, alors qu’une riviére allo-
géne divaguait dans cette région, ont enlevé toute trace des dépots
mollassiques et ont nivelé le Néocomien.

Ainsi, le role géographique du Burdigalien ou de I'Helvétien est
nul dans la garrigue méme. Au contraire, ces deux étages consti-
tuent dans les bassins tertiaires des reliefs qui portent toujours des
garrigues. Surtout, on y voit, pres de Sernhac, au Pont du Gard, de
trés curieux paysages d'érosion humaine due a I'exploitation trés
intense des carritres de pierre de taille ouvertes dans la Mollasse,
paysages qui prennent bien plus d’ampleur encore en Provence, aux
Baux, par exemple .

Enfin, la coupe du Mas d’Argelas nous montre dans son dernier
terme, un facteur génétique trés important, qui change tout a coup
le paysage dés qu'il apparait, ou plutot tant qu’il n’a pas été enlevé
lui aussi. C’est I'apparition des cailloutis siliceux ou granitiques du
Pliocéne, ou du Quaternaire ancien, anciennes alluvions d’origine
cévenole, charriées par un précurseur du Gardon et étalées en ter-
rasse. Ce sont surtout des quartz blancs dont les filons sont tres
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nombreux dans les roches cristallophylliennes des Cévennes, des gra-
nits assez altérés. Ils sont bien développés, sur une assez large sur-
face, ausud du village de Dions, et s’en vont de 14 vers le sud-ouest,
en suivant le sommet des collines Néocomiennes ou Chattiennes. Ils
se relient vers le nord & toute une série de terrasses gardoniennes
qui s’en vont au moins jusqu’a Anduze, et que Ion peut obser-
ver surtout entre Ners et Vézenobres. '

Nous en discuterons I'dge quand nous rechercherons quels sont
les cycles d’érosion qui se sont succédé depuis leurs dépots. Mais,
dés maintenant, nous notons que ces dépots introduisent dans le
pays un élément nouveau qui est une flore fuyant le calcaire,
ce que n'avait pu faire que sur une petite échelle les dépots
Chattiens dans les points ol ils étaient les plus riches en silice.

Nous avons déja vu que la Garrigue Nimoise ¢tait autrement com-
plexe dans sa composition structurale qu’on ne pourrait le croire au
premier abord, et qu'il ne fallait pas la réduire a 'uniformité des
dépots calcaires du Crétacé inférieur.

Nous avons, esquissé les grands traits de son histoire, depuis le
Valanginien bathyal jusqu’au Pliocéne fluviatile. Il nous reste en-
core a ¢tudier les diverses formations quaternaires ; nous établirons
alors le tableau des facteurs structuraux des formes du terrain dans
la garrigue.

Mais, avant de quitter les dépots tertiaires, observons les modi-
fications qu’ils ont introduites dans le paysage habituel de la garri-
gue néocomienne. A la vérité, c’est surtout la végétation qui tra-
duit leurs influences, et nous en reprendrons 'étude dans un autre
chapitre. Mais le paysage géologique lui aussi en est modifié, quand
on peut le séparer du paysage géographique (C. Vallaux).

Siau Mas d’Argelas, cessant notre examen géologique, éfude mole-
culaire, nous avions jeté les yeux sur les collines qui entourent le
mas, nous aurions été étonnés de la variété des aspects qu’elles nous
présentaient.

Un horizon de garrigues urgoniennes, bien typiques, ondulées et
nivelées a une méme hauteur; au fond, la croupe de I'Estauzen,
toute proche, sombre de sa végétation d’yeuses et de kermes, avec
de larges taches gris clairs, lapiaz ou cabannes et clapiers, préhisto-
riques ou récents; & gauche, 'ouverture de la grotte de la Calmette,
rappelant 'enfouissement de 'eau courante; plus bas, un bois, peu-
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plement pur de chénes rouvres, avec des pins pignons ¢a et 13, et des
chataigneraies avec un sous-bois de Calluna vulgaris, Cévennes des-
cendues en garrigue avec, au premier plan, des flancs de colline sur
conglomérats; secs, pierreux, parsemés de Juniperus oxycedrus et
communis, des amas de cailloux, urgoniens, lacustres, mollassiques,
quelques petits abrupts de calcaires rupéliens couronnés de chénes
verts, puis les champs, trés clairs sur les marnes burdigaliennes, trés
rouges sur les marnes chattiennes, un mas caché dans de grands ar-
bres, des puits, des fossés et de 1'eau, voila un bien étrange bocage

F1G. 4. — Le Mas d’Argelas vu de I'ouest.

¢,, calcaire Urgonien,

m,,a calcaire Rupélien.

m,, marnes cloattiennes.

m, conglomérat de base Burdigalien.
m, marnes Burdigaliennes.

P alluvions siliceuses quaternaires.
P pénéplaine.

V. ¢. Vallée des Charlots.

F.  Fougeras. E. Estauzen.

O.  Dépression du Mas de I'Oume.
G.  Grotte de la Calmette.

caché dans la garrigue, résultat d’une évolution géologique com-
pliquée, rassemblant en un méme point une grande variété de fac-
teurs structuraux. Les contrastes du paysage apparaitraient bien
mieux encore, si on I'examinait en hiver; alors la variation sai-
sonniére opposerait a la couleur vert sombre de la végétation habi-
tuelle du calcaire la couleur d’or des arbres introduits 1a par les
marnes imperméables et les cailloutis siliceux.

Des caractéres semblables, moins accusés, mais aussi moins su-
bordonnés a la végétation, nous apparaitraient, si nous nous diri-
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gions maintenant, en sens contraire, vers I'Est, en remontant la val-
I¢e des Charlots vers le centre de la garrigue.

Le ravin du Fougeras nous montrerait d’abord un paysage géolo-
gique pur, résultat de I’érosion dans les marnes et sables chattiens
divis¢s en une foule de petits thalwegs divergents, minuscules, sé-
parés par des arétes aigués. Il n’avait pas manqué d’intéresser le
pasteur Frossard, descripteur de Nimes et de ses environs -

« Pour rejoindre le village de Dions, il faut rebrousser chemin et
suivre un sentier qui se dirige vers le Nord-Est; a peu de distance,
on remarque un terrain singulierement sillonné parles eaux et d’une
couleur éclatante, le rouge y domine. En visitant de prés ces ravins,
on remarque que les pentes en sont formées de sable rouge, jaune,
fauve, gris, blanc pur. On y rencontre des blocs de grés singuliere-
ment irisés, et des fragments arrondis de fer hématite; on y trouve
aussi quelques jaspes et de beaux silex; ce lieu mériterait la visite
des géologuesn 1.

Dans la vallée des Charlots, depuis le Fougeras jusqu’aprés le
Mas de Mangeloup, ot la vallée se rétrécit et s’encaisse, la présence
du remplissage est attestée par les champs cultivés, installés sur les
marnes et par les Mas. Tous ont auprés d’eux une source, comme au
Mazet, aux Charlots, & Mangeloup, un puits comme a Rastel ou au
Mas de Gasc. Cest la marne Chattienne, qui sert de niveau imper-
méable et le corglomérat, plus ou moins, désagrégé, et les parties
sableuses qui emmagasinent I'eau. Ces sources sont d’autant plus
abondantes que les hauteurs de conglomérats qui les dominent sont
plus considérables. Partout, d’ailleurs, la moindre cavité rencontre
'eau. On voit quel élément nouveau est introduit par ces dépots
ainsi conservés dans un paysage si sec partout ailleurs.

Les beaux arbres ont dii étre abondants dans ce vallon. Certains
mas, comme le Mazet, sont encore bien entourés. Le ruisseau de la
Combe des Charlots était bordé d’ormeaux, de saules, de micocou-
liers (Celtis Australis) et surtout de chénes rouvres magnifiques,
dont beaucoup, malheureusement, ont été abattus pendant la guer-
re.

Enfin, le remplissage se traduit aussi par la forme assez étrange
de son profil en travers, trés dissymétrique, avec un fond en pente

1. Frossarp, Tableau pittoresque de Nismes et de ses environs, 1834,t.'], p. 46,
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rejetant le thalweg vers le nord, et par la présence de buttes-té-
moins, comme celles du Mas de Gas et d’Amalric.

Vers Dest, les dépots disparaissent sous des limons rouges, dont
nous allons nous occuper en parlant des formations quaternaires.

Nous avons insisté sur la constitution des dépots qui remplissent
cette vallée, d’abord parce qu'ils introduisent dans la garrigue ces
aspects variés, quoique limités, et aussi parce qu'ils avaient éte,
nous I'avons dit, peu étudiés et mal compris. Nous serons plus brefs
en ce qui concerne les formations quaternaires.

LES FORMATIONS QUATERNAIRES

Pourtant, par leur variété, par les enscignements qu’elles pour-
raient fournir sur une époque relativement rapprochée de nous et
si mal connue, par le role qu’elles jouent dans le paysage, les forma-
tions quaternaires mériteraient une étude trés serrée.

Un premier examen nous permet de les diviser, suivant un ordre
d’intérét géographique croissant, en travertins et remplissages de
grottes, en éboulis & ¢léments libres ou cimentés, en alluvions ancien-
nes et récentes, en sables éoliens, en terres végétales et en limons.

I.’intérét de chacun de ces termes n’est évidemment pas du tout
le méme au point de vue géographique. (V. fig. 5, p. 100).

Travertins.

Il faut, par exemple, négliger les travertins. On en voit pourtant
des dépots & peu prés dans toutes les Combes urgoniennes. L’eau,
trés chargée de carbonate de chaux, le dépose. dans les parties pla-
nes des ravins, autour des mousses, desfeuilles de chéne vert et de
buis et des blocs anguleux de calcaire. Mais, ils ne jouent un role un
peu visible dans le paysage que dans la Combe de I’Ermitage, ou
quelques blocs des murs de la vieille chapelle sont empruntés a un
travertin que I’on rencontre dans le ruisseau et dont on voit quel-
ques petites cascades.

Remplissage de grottes.

11 faut négliger aussi les remplissages de grottes par des éléments
locaux ou étrangers, mélange d’anciennes alluvions, de blocs ébou-
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gétales venues de lextérieur. On sait quels arguments paléon-
tologiques et préhistoriques nous fournissent ces remplissages, en
assurant la conservation des anciennes faunes et des industries
lithiques. Mais, de par leur nature, ils sont cachés dans I'intérieur
du sol. On les voit, quelquefois, apparaitre au jour, en taches cou-
leur de brique, dans le canyon du Gardon, semblables & des poches
sidérolithiques, quand les progres de I'érosion sur les versants, ont
fait disparaitre les parois des galeries qui les renfermaient. Il s’agit
bien, d’ailleurs, d’une formation identique & celle de ces poches que
nous avons ¢tudiées, mais ici, elle est de composition plus hétéro-
gene, sans doute parce que I'évolution chimique en est a peine com-
mencée; elle est datée du quaternaire par sa faune.

En dehors du canyon du Gardon, on voit de tels remplissages dans
les poches d’altération dites de la Faience, creusées dans le calcaire
Hauterivien, des carriéres de la route d’Alais, prés Nimes, peu avant
le viaduc des Neuf-Arcades. La présence de roches broyées a faci-
lité le creusement de ces poches, remplies de sables siliceux, de grés
ferrugineux, de cailloutis a petits éléments roulés (quartz, silex),
d’argiles rouges et de blocs calcaires anguleux. Ces poches, taches
colorées, semblent une sorte de chancre de la roche dans laquelle
elles étendent d’irrégyliéres ramifications. Elles ne sont venues au
jour que grace a I'ouverture des carriéres et sont a la veille de dis-
paraitre avec le recul du front de 'exploitation. C’est un paysage
d’¢érosion humaine, tout a fait semblable a celui des poches sidéro-
lithiques de Saint-Cézaire ou de Graveson-Barbentane, quoique de
bien moindre importance. (V. photo. n° 3).

Eboulis de coteaux.

Les éboulis de coteaux ont des éléments de breches trés anguleux,
généralement détachés de la roche par la gelée. Nous avons vu cet
éclatement se produire un grand nombre de fois, sous nos yeux, un
matin de janvier, dans la plaine des Crottes. Les fragments polyé-
driques du calcaire Hauterivien de la zone a Crioceras Duvali se di-
visaient & nouveau en petits fragments anguleux. Quelquefois des
¢léments siliceux, arrondis, empruntés au remaniement d’alluvions
anciennes se mélent a ces éléments bréchoides locaux. Le tout est
réuni par un ciment, calcaire, argileux ou ferrugineux, qui donne a
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la roche, tantot une texture trés lache, sorte de cailloutis, tantot,
au contraire, une texture tres serrée, bréche extrémement dure (sis-
fre). On voit de ces éboulis de coteaux un peu partout dans la gar-
rigue, par exemple le long du chemin qui va de Nimes 4 la Grotte
des Fées, mais toujours avec peu d’importance en épaisseur comme
en surface. IIs sont tres développés, au contraire, en bordure de la
garrigue, depuis Ledénon jusqu’a Vergéze. Ils s’étendent dans la
plaine jusqu’a prés de trois kilometres, comme aux environs de Mar-
guerittes. Mais il y a la un tel mélange de ces éboulis avec des dé-
pots sableux marins du Pliocéne, d’anciennes alluvions rhodanien-
nes et des alluvions limoneuses du Vistre, qu’on ne leur voit guére de
paysage particulier, si ce n’est peut-étre des oliveraies et des
champs maigres et pierreux.

Eboulis d’escar pements.

On voit le longdu canyon du Gardon, et surtout dans les Combes
de I’Ermitage ou de Poulx, descendre, par des couloirs, des chemi-
nées, de larges fissures, entre les a-pics de calcaire urgonien, des
trainées d’éboulis qui vont jusqu’au thalweg. Les éléments dnt été
détachés dela roche, aprésla fissuration et la lapiésation, par la ge-
l€e et, surtout, par les racines qui agissent comme des coins, et la
pesanteur les amene peu a peu vers le bas. On les voit, comme de
longues taches claires qui rompent le vert sombre des touffes d'yeu-
ses. Quand ces €boulis sont récents, la végétation ne peut s'y ins-
taller, la terre faisant complétement défaut, plus que dans les a-pics
ouil en reste toujours un peu dans des fissures, de plus le mou-
vement des €léments géne les plantes qui pourraient y croitre. Mais,
peu a peu, grace a la pluie, au vent, aux débris végétaux des envi-
rons, aux lichens, un peu de terre végétale permet I'accés de I'ébou-
lis aux espéces voisines. Elles arrivent a fixer I'éboulis. Ainsi, dans
ie canyon duGardon, le talus en pente raide que I’on observe souvent,
curtout du coté sud, entre les a-pics et le thalweg, est formé d’é-
boulis, conquis par la végétation. Ici, d’ailleurs, la conquéte a été
largement favorisée par des sables éoliens siliceux. La formation de
la terre végétale qui permet I'installation de la végétation prépare
aussi la transformation géologique de I'éboulis. L’eau de pluie ou
de ruissellement qui pénétrera en profondeur va se charger, en effet,
en traversant la couche de terre, par dissolution, d’éléments calcai-
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res, ferrugineux, siliceux méme, qu’elle déposera ensuite, en cimen=
tant les €léments de I'éboulis. Mais Ia formation ainsi obtenue diffé-
rera des eéboulis de coteaux par la grosseur et Iirrégularité des élé-
ments. Elle en différera, surtout, parce que les parties constituantes
ayant frotté les unes contre les autres, plus énergiquement & cause
d’une pente plus forte, auront les angles moins aigus.

Ebouiements.

Sile phénomene précédent s'exagere, nous avons affaire a de vé-
ritables ¢boulements qui sont fréquents dans la vallée du Gardon,
comme dans toutes les vallées calcaires. Les diaclases s’agrandis-
sant sans cesse, leurs parois se délitant, rericontrent les joints de
stratifications, ainsi des masses rocheuses parfois considérables sont
précipitées dans le thalweg. Ces éboulements contribuent 4 donner
au canyon du Gardon et aux petits canyons affluents leur aspect ca-
hotique et pittoresque. On voit tréssouvent la tache blanche de la
masse détachée sur la falaise, plus jaune et bleue dans les parties in-
tactes. Des grottes préhistoriques, autrefois habitées, méme jus-
qu’au Moyen Age, sont aujourd’hui inaccessibles, telle celle des
Deux-Filles, pres de Collias, parce qu'un éboulement a emporté les
corniches le long desquelles circulait un sentier.

Il faut sans doute avoir recours A des causes plus énergiques pour
compléter I'explication de ces éboulements. Des séismes peuvent
précipiter la séparation des masses rocheuses. Une statistique des
tremblements de terre ressentis dans le Gard nous a montré qu'il y
avait lieu de les distinguer en séismes d’origine régionale et d’ori-
gine extra-régionale?,

Ceux-ci sont la réplique des grands chocs ressentis sur les bords
de la Méditerranée. Les premiers sont assez fréquents et se produi-
sent précisément dans les régions karstiques, généralement en au-
tomne, alors que les pluies torrentielles augmentent lintensité des
phénomenes d’érosion souterraine. Des éboulements intérieurs ont
leur réplique a la surface par la transmission du choc et lient ainsi
les deux érosions superposées. De fait, on a constaté un éboulement
semblable dans une partie du Canyon du Gardon, ot les blocs éboulés

1. P. MARCELIN. — Revision des tremblements de terre ressentis dans le Gard.
Communication 4 la Société d’Et. des Sc. Nat. de Nimes, novembre 1925.
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sont trés nombreux, entre la Baume Saint-Vérédeme et Collias, lors
du séisme du 11 juin 19009.

Les résultats de cette dégradation mécanique: falaises avec des
ouvertures de grottes, éboulis, éboulements ( paysages géologiques) ;
ces mémes formations conquises par la végétation, éboulis fixés,
éboulements anciens, corniches plus tendres ot s’arréte un peu de
terre (paysages géographiques), quelques barres rocheuses en saillie,
dessinées de rascles, tel est 'aspect desflancs du Canyon du Gardon.
Au fond, sont les sables écliens, les alluvions actuelles, etla riviére,
souvent disparue dans les fissures, avec sa forét-galerie d’arbres a
feuilles caduques. (V. fig. 7, p. 116),

Alluvions anciennes.

SiI'on fait abstraction de la nappe d’alluvions si bien développée
aux environs de Dions, mais que jusqu’a présent nous considérons
comme pliocénes, les alluvions anciennes sont loin d’étre aussi visi-
bles dans le paysage que le long ruban d’alluvions récentes qui ac-
compagne le Gardon. On les rencontre sur bien des points de la gar-
rigue, plus ou moins pures, plus ou moins mélangées a des éléments
locaux. C’est certainement une des plus importantes des observa-
tions dues a Félix Mazauric * que d’en avoir signalé bien des gise-
ments jusqu’alors méconnus et d’en avoir donné une explication
trés valable, sinon suffisante, en les considérant comme transpor-
tées par une rivi¢re cévenole, en Pespece le Gardon lui-méme.

Nous citerons, par exemple, comme pointsotton peut lesobserver,
les poches de la Faience, I'escalier de la Cigale, le bois de Mittau pres
I’Eau-bouillie, un vallon entre Vaqueyrolles et Puech Méjean, le
raccourci de la route d’Uzés aprés Massillan, les environs mémes du
Mas de Massillan, du Mas de Campefieil, du Mas de Laval, etc. On
les trouve sous forme de sables, de cailloutis, de conglomérats, de
breches, toujours a éléments quartzeux et ciment siliceux.

Comme elles ont été reprises bien des fois par les eaux superfi-
cielles ou souterraines qui ont rajeuni la pénéplaine néocomienne, il
n’en reste que des lambeaux, peu étendus, qui ne se font pas sentir
dans les formes du terrain. (V. fig. 5, p. 100 et fig. 6, p. 109).

Cependant, bien des accidents phytogéographiques de la garri-

1. F. Mazauric, le Gardon...
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gue doivent leur étre imputés. Un chataignier qui apparait parmi
les chénes verts, sortant des fentes du calcaire comme on en voit
par exemplea I'ouest de la route de Sauve, n’est 1a que parce que ses
racines trouvent le sol moins calcaire quilui est nécessaire. On trou-
ve vite, en effet, au pied de I'arbre, les petits cailloux de quartz
blanc, que Mazauric appelait des « albarons», mélangés a des débris
calcaires. Dans le ravin, entre Vaqueyrolles et Puech Méjean, un
essai de creusement de puits fit découvrir au-dessous de la terre vé-
gétale, tres calcaire, un lit de ces cailloux. Ainsis’expliquent un peu
plus haut, dans le ravin, la présence de limons rouges siliceux, sup-
portant de nombreux Cistus monspeliensis.

Alluvions récentes.

Composées pour une grande part de cailloutis et de graviers de
quartz blanc, avec quelques roches métamorphiques et granitoides
et quelques calcaires, Ies alluvions récentes sont, par leur blancheur,
un des traits les plus frappants du paysage en creux que I’on voit du
plateau qui domine le canyon. Elles accompagnent, avons-nous dit,
le Gardon pendant sa traversée des Garrigues entre Russan et le
Pont du Gard. De peu de largeur, 200 a4 300 metres a peine, quoique
fréquemment recoupées par la riviere, elles sont assez bien dévelop-
pées au pont Saint-Nicolas et un peu en amont du chateau de Saint-
Privat. Dans le premier cas, le flanc nord de la vallée recule, en ef-
fet, a cause de 'apparition des marnes aptiennes et dans le second
cas, par suite de la présence de la mollasse miocéne.

Elles ont un bien plus grand développement encore dans la plai-
ne de la Gardonnenque entre Noziéres et Russan, et en aval du
Pont du Gard dans la plaine alluvionnaire de Remoulins & Comps
ot le Gardon se jette dans le Rhone.

La, elles ne sont plus un élément du paysage, mais bien tout un
paysage sur lequel nous n’insisterons pas.

Dans le canyon, elles donnent deux aspects au paysage. L’un, que
nous avons déja caractérisé par sa blancheur, I'est aussi par son
aridité, ce sont les cailloutis des alluvions actuelles que ne relie au-
cun ciment. Mais un peu plus haut, de deux a cinq meétres au-dessus
de I’étiage, une terrasse un peu plus ancienne, aux éléments réunis
par dulimon fin, abrite laforét-galerie. Comme les alluvions, celle-ci
suit la riviere, quand cette terrasse a €té conservée et se déve-
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loppe de préférence dans les hubacs. La présence de la silice, la
proximité de I'eau, a laquelle arrivent les racines permettent de
voir 12 les ormes, frénes, érables, peupliers, aulnes, rouvres, cha-
taigriers, avec un sous-bois de Pferis aquilina. Ce n’est pas un des
moins curieux aspects de la Garrigue nimoise, que ce bois presque
impénétrable, parfois, d’arbres a feuilles caduques. (V. photo. n° 10).

Sables éoliens.

II n’est pas moins étrange de trouver a I'extrémité orientale du
canyon, non loin du Pont du Gard, et dans le canyon méme, dans un
méandre preés du mas des Charlots, un véritable paysage de dunes .

Les éléments les plus finsdes alluvions récentes, des sables quart-
zeux gris sont repris par Ie vent et se déplacent comme ils le font
habituellement sur les plages. Ils s’accumulent en dunes, dans les
endroits privilégiés que nous avons cités, mais partout, le long de la
riviére, on les observe montant a I'assaut des parois jusqu’a une
cinquantaine de metres de hauteur environ. Comme nous I’avons
vu, ils aident la végétation & conquérir les éboulis. IIs font monter
aussi la silice avec sa végétation préférée, le long de pentes calcaires.
Leur role, quoique souvent masqué, n’est pas négligeable. Avec les
surfaces polies a vermiculures que 'on observe, presque au niveat
de la riviére sur la roche urgonienne preés de Collias, ou a la Baume
Saint-Vérédeme, ils sont la preuve que les influences éoliennes
peuvent étre invoquées sans exagération, quand il s’agit d’expliquer
certaines formations, telles que celles des limons.

Terres véaétales.

L’importance géographique des limons et des terres végétales n’a
pas besoin d’étre développée. Leur mode de formation est trés com-
pliqué et nous n’apportons pas de précision a ce sujet.

Nous séparerons les limons de ce que nous appellerons propre-
ment les terres végétales. Ils en sont, en effet, bien différents dans
leur composition, dans leur mode de formation et dans leur distri-
bution & la surface de la garrigue.

Les terres végétales elles-mémes sont visiblement de deux sortes.

1. Voir FROSSARD, Nimes et ses environs, 1834, supplément, p. 9; CazaLis
DE FONDOUCE, Mém, Académie du Gard, Recherches géologico-archéologiques
dans la vallée inférieure du Gardon, 1871, p. 494-495.
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Les unes ne sont pas autre chose que des alluvions. On les voit,
en remontant les cadereaux de Vaqueyrolles ou de la route d’Alais,
accumulées dans la partie concave des coudes du thalweg et formant
une sorte de terrasse de un metre environ au-dessus des cailloutis
du lit toujours a sec. Elles sont toujours calcaires, mais argileuses,
ferrugineuses et rougedtres, sur les calcaires de la zone & Holcodis-
scus angulicostatus, moins argileuses, plus calcaires et jaunitres
sur les autres zones. C’est en somme un mélange de fragments de
calcaire polyédriques, aux arétes émoussées, avec trés rarement
quelques cailloux siliceux, emballés dans des matériaux de dé-
calcification lavés par les eaux de ruissellement et amenés au ravin.
Celui-ci les reprend, les charrie ou les dépose, quand par hasard il
coule en surface.

Les autres résultent de la désagrégation a peu prés sur place de
marno-calcaires. La nature de la roche et sa composition chimique
favorisent cette transformation. D’autre part, le ruissellement
lave et dépose sous forme de limons jaunatres tres calcaires, dans
le fond des vallons, les ¢léments les plus fins provenant de cette
altération.

Telles sont les terres végétales des Mas de Thérond, du Mas de
Seynes, de Poulx, Cabrieres (en partie), Lédenon, etc.

Limitées a la garrigue marneuse, les terres de I'une et 'autre ca-
tégorie ont été cultivées én vignes, mfiriers, oliviers, pendant tres
longtemps et humanisaient ainsi le paysage de la garrigue, aujour-
d’hui si sauvage. :

Il est étonnant que les limons si répandus dans la partie nord des
garrigues et qui lui impriment un caractére si particulier, par la vé-
gétation calcifuge qu’ils favorisent, par les taches rouges des champs
cultivés aupres des mas, par la forme si étonnante des rideaux,
n’aient pas été mieux étudiés. Torcapel les considére comme un dé-
poOt lacustre! Mazauric lui-méme n’a pas su distinguer parmi les
matériaux apportés par le Gardon, et dont il avait bien vu l'origine,
les alluvions en place, les alluvions remaniées et les limons.

Cette formation s’étend sur les deux rives du Gardon depuis Rus-
san, jusqu’au Pont du Gard, recouvrant la surface de I'Urgonien
d’un manteau sous lequel, d’ailleurs, la roche apparait souvent.Elle
prend une plus grande épaisseur, 4 a 5 métres vers I'est, particu-
liecrement entre le Mas de Laval et le Mas de Saint-Privat ot elle a
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été fortement remaniée par 'homme. La sont les rideaux, forme
tout a fait particuliére, dont nous aurons a rechercher I'origine.

Les limons sont de couleur jaune ou de couleur grise ; jaunes, de
préférence 1a ot ils sont plus épais; rouges, exlusivement 1a ot ils
sont moeins épais. Les limons jaunes contiennent plus ou moins de
calcaire, ils font toujours effervescence a I'acide ; les limons rouges
contiennent trés peu de calcaire et souvent pas du tout.

Il est possible et méme probable que le limon rouge ne soit pour
une part que du limon jaune décalcifié.

Cependant, si I'on crible le limon jaune on en sépare de petits
cailloux anguleux de calcaire, de 5 a 10 millimétres de plus grande
longueur, mélangés de quelques rares cailloux de quartz blanc.
Ce limon a donc été mélangé a des matériaux calcaires locaux.

On n’observe rien de pareil avec le limon rouge. Passé au méme
tamis (maille de 2 mm. 5), il ne laisse aucun résidu de criblage.

Le limon est donc plus ou moins calcaire suivant :

1o Quau moment de sa formation, ou depuis lors, il a été m¢-
langé d’éléments calcaires locaux.

20 Qu’il a été plus ou moins décalcifié.

Ni I'un ni lautre, sauf sur les pentes, ne contiennent de gros €lé-
ments calcaires ou quartzeux. Il n’est pas rare de trouver a leur sur-
face des débris de calcaire ou des cailloux roulés siliceux. Mais il est
aisé de voir que ces éléments sont superposés au limon et ne se trou-
vent pas dans sa masse ; on s’en rend trés bien compte dans les ter-
res labourées.

Le limon rouge, dépourvu de calcaire, qui ne laisse rien au cri-
blage, méme avec un tamis tres fin (maille de 1 mm. 5), se montre,
apreés un lavage qui enléve les particules trés fines d’argile ferrugi-
neuse, composé de grains de quartz, roses, laiteux ou incolores et de
quelques grains d’oxyde de fer. Les quartz sont de deux sortes. Les
uns sont arrendis et polis (0 m /m 5 environ); les autres beaucoup
plus nombreux, visibles seulement au microscope, sont anguleux,
mais avec des angles atténués.

Le limon jaune, aprés I'attaque de I'acide, est composé de méme
facon. II laisse seulement un résidu gris, tandis que le limon rouge
laisse un résidu tres coloré, qui vient de ce que les grains de quartz
sont encore, en partie, revétus d’argile rouge.
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L’allure de ces limons que 'on voit recouvrir indistinctement le
plateau, le flanc ou le fond des vallées, leur nature quartzeuse et ar-
gileuse que nous venons de définir, la présence du calcaire en él¢-
ments fins ou en concrétions (poupées), les traces de tiges herbacées,
en font un véritable lcess.

La formation de ces laess est assez facile & comprendre et s’ac-
corde bien avec les observations qui ont été faites dans d’autres ré-
gions. Il résulte du transport par ruissellement et certainement aussi
par I'action éolienne des éléments quartzeux les plus fins de la nap-
pe d’alluvions pliocenes qui recouvraient toute la pénéplaine et dont
nous avons retrouvé maintes traces jusques vers Nimes. Le calcaire
urgonien a fourni les sables et graviers anguleux, les produits de dé-
calcification, et sur les pentes de plus gros éléments polyédriques.
L’influence de P'action éolienne n’est pas niable, si nous songeons a
ces sables voyageurs qui sont en train de recouvrir d’'un manteau
la base et le flanc du Castellas de Sainte-Anastasie, presdu Mas des
Charlots.

Si nous voyons les limons supporter parfois des cailloux errants
de quartz, c’est qu’il s’agit des derniers restes de la nappe pliocéne.
[Is sont descendus de quelque croupe sur le leess, apresle dépot de
celui-ci.

Les paysages de limons, ainsi que nous 'avons déja dit, sont un
des traits les plus frappants de la partic nord de la Garrigue de Ni-
mes ou bois de Féron. On les voit particuliérement bien développés
autour des Mas de Chambardon, de Campefieil, de Saint-Nicolas,
de Saint-Privat, de Laval. Ils permettent les cultures, raisons d’étre
de ces mas. lls tranchent par leur couleur rouge, sur les taches plus
claires de la roche urgonienne, ou plus sombres des bois d’yeuses. 1ls
mélent & la végétation ordinaire de la Garrigue une série d’arbres,
d’arbustes, qui ne poussent 12 que gréce a eux: le rouvre, ’arbousier,
les bruyéres, les cistes de Montpellier et a feuille de sauge. Vers
le Mas de Laval, ils transforment, par leurs rideaux régularisés
par 'homme, une combe en un gigantesque escalier aux marches
multiples. (V. fig. 5, p. 100 et photo. n°s 4 et 5).

Cet examen des diverses conditions structurales que I'on ren-
contre dans la Garrigue de Nimes, et de leur influence sur le pay-
sage, nous a montré des différences considérables dans les aspects
d’une région qui parait & premiére vue uniforme et monotone.
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Nous avons vu s’accuser la différence entre les deux garrigues,
celle du nord et celle du sud, la garrigue habitée et la garrigue sau-
vage. La présence ou I’absence des limons que nous ne rencontrons
que sur la premiére nous fournit un caractére différentiel de plus.
En attendant que P'analyse du modelé par les eaux courantes ou de
la répartition des associations végétales nous en fournissent d’au-
tres, nous pouvons les résumer ainsi:

GARRIGUE INSTALLEE SUR L’URGONIEN

Région calcaire ou siliceuse comme substratum
— de roches dures |
— alimons comme revétement
— compliquée dans sa structure
— et dans ses formes
— de taciés ancien
— sauvage (en partie)

GARRIGUE INSTALLEE SUR BARREMIEN (PART.) OU HAUTERIVIEN

Région marno-calcaire ' )
— de roches plus tendres  comme substratum
— aterres végétables comme revétement
— simple dans sa structure
— et ses formes
— de faciés plus récent
~— habitée et cultivée (ou cultivable)

Nous pouvons aussi résumer les diverses structures que nous
avons rencontrées dans la garrigue avec les divers paysages qu’elles
nous ont offert. Ce tableau ne sera complet que quand nous aurons
examiné la végétation de chaque paysage. Pour le moment, nous
nous en tiendrons a la structure. Nous négligerons d’ailleurs des é1é-
ments de paysage, quelquefois frappants, mais toujours trés limités,
tels que les roches broyées, les poches sidérolithiques, les lambeaux
de terrain lacustre ou d’alluvions anciennes; a plus forte raison né-
gligerons-nous ceux qui ne se voient pas, ou trés peu, tels que les
€boulis de coteaux, les remplissages de grottes, les travertins.
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PAYSAGES DE LA GARRIGUE NIMOISE
D’APRES L’ETUDE DES INFLUENCES STRUCTURALES

Garrigue marno- Hauterivien et Environs de Nimes
calcaire Barrémien (Sud de la Garrigue)
Garrigue rocheuse Barrémien Buis de Féron
(Urgonien) (Nord de la Garrigue
Canyon 1. A-pics. Canyon du Gardon
2. Corniches. Combes de I'Ermitage

3. Eboulis,éboulements | du Buis, de Poulx.
4. Eboulis fixes Ravinde Mangeloup, ele,

Alluvions Alluvions pliocénes Dions-La Calmette
Terrasse (forét-galerie) | Bords du Gardon
Alluvions récentes Lit du Gardon
Dunes Sables éoliens Pontdu Gard, les Char-
lots
Cultures | Terres végitales de val-| Mas de la Garrigue du
lons sud
Limons Mas de la Garrigue du
nord.
Rideaux Mas de Laval.
Marnes oligoctnes Mas d’Argelas, les Char-
lots.
Oliveraies Pentes des collines du
sud.

[I. FACTEURS TECTONIQUES

Une €tude purement géologique de la Garrigue nimoise devrait
comprendre un chapitre important consacré aux phénomeénes tec-
toniques. Il a €té fort bien traité par Torcapel. Pourtant la discus-
sion de la date des époques de soulévement devrait étre reprise avec
soin.

I n’en sera pas de méme dans une étude géographique; les fac-
teurs tectoniques nous retiendront peu. Les mouvements ressentis
par la Garrigue ont ¢té a trop grand rayon de courbure, trop peu
intenses pour que leur empreinte demeure trés accusée. Leur in-
fluence est secondaire dans la genése des formes du terrain et leur
traduction souvent nulle dans le paysage.

Elle est secondaire, mais non négligeable. Dans une région atté-
nuée comme la notre, les facteurs tectoniques se manifestent sur-



— 94 —

tout en favorisant, en déclanchant ou en arrétant certains phéno-
ménes dont les conséquences sont alors bien visibles.

Ils ont ainsi modifié par le broyage ou la fissuration I’¢tat intime
des roches, les rendant plus attaquables par la corrosion ou I'éro-
sion. Surtout, ils ont, 1a comme partout ailleurs, commandé I’évo-
lution du réseau hydrographique, par des déplacements du ni-
veau de base, des mouvements épirogéniques ou orogéniques, dont
nous ne savons pas faire la distinction.

Torcapel ! nous dit bien qu’il existait dans la Garrigue, avant
’Eoceéne, « au-dessus du Mas de la Rouviere, une montagne dont
le sommet s'élevait & pic de 1.400 metres au-dessus de Ialtitude
actuelle et qui se prolongeait vers I'est jusqu’a Remoulinso.

Il convient de faire quelques réserves sur cctte reconstitution.
Comme le dit trés bien C. Vallaux, « nous ignorons complétement
jusqu’a quel point I'action des forces d’aplanissement agissant dans
les périodes anciennes en méme temps que les forces de surrection
ont pu enrayer et contrarier celle-ci» 2.

Ainsi que nous ’avons déja dit, la Garrigue de Nimes est une ré-
gion anticlinale qu’il faut considérer « comme provenant d’un bom-
bement primitif comprenant... deux domes ellipscidaux a grand
axe dirigé E. W.» (Torcapel).

L'un de ces domes dont nous n’avons pas a nous occuper est I'an-
ticlinal de la Vaunage, aujourd’hui complétement détruit et érodé.

Le second de ces domes, anticlinal du Mas de Calvas, présente un
flanc sud ( Garrigue marno-calcaire), trés incompléte a partir de Ni-
mes, et un flanc nord complet ( Garrigue marno-calcaire et Garrigue
calcaire). Son axe passe, a peu pres, par le Bois de Mittau, les Mas
de la Rouviere et de Calvas et Courbessac.

On peut en voir la charniére dans une petite carriére ouverte le
long du premier raccourci de la route d’Uzes, dés la montee du Mas.
de Calvas.

Ces calcaires urgoniens du flanc nord supportent en concordance
les marnes aptiennes et le tout s’enfonce sous 1’0Oligocéne du bassin
de Saint-Chaptes et le Miocéne des environs d'Uzés. '

Le flanc sud plonge sous ennoyage tertiaire et quaternaire de la

1. TorcAPEL, Plateau infra-crétacé, p. 18.
2. C. VALLAUX, les Sciences géographiques, p. 134.
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Vallée du Rhone entre Sernhac et Saint-Cézaire. Il rejoint 1a le
flanc sud de 'anticlinal de la Vaunage. Le flanc commun continuant
la direction premiére s’en va jusqu’a Vergeze. Beaucoup d’auteurs
ont vu une faille dans cette ligne Sernhac-Vergceze. Il est possible
que quelque accident tectonique, aujourd’hui caché, ait guide la for-
mation de la vallée d’érosion du Vistre (Vistrenque). En réalité, rien
ne permet d’affirmer 'existence d’une faille, dont on ne retrouve
aucune trace sur ce flanc de vallée, modelé d’abord par la mer Plio-
ceéne (Astien), puis par les ravins conséquents qui vont de la Gar-
rigue au Vistre.

Quelques plis secondaires accidentent les flancs de I'anticlinal du
Mas de Calvas. Les plus remarquables sont le pli synclinal de Man-
geloup, que suit la vallée des Charlots jusqu’au Mas d’Argelas, le
pli synclinal de Vaqueyrolles et 'anticlinal du Tunnel.

Il suffit de se reporter aux belles coupes de Torcapel pour voir
combien ces accidents, arasés a une méme altitude, influent peu
sur le relief et les formes du terrain de la Garrigue. Tout au
plus y a-t-il une certaine tendance a I'inversion du relief, mise en
saillie des synclinaux et creusement des anticlinaux qui se réalise
remarquablement dans la Vaunage. Tout au plus voit-on, sur les
flancs de 'anticlinal du Tunnel ou du synclinal de Vaqueyrolles qui
sont'un etautre assez vifs, des assises fortement inclinées quinous
rappellent que la Garrigue n’est pasun plateau, mais une pénéplaine.

Enfin, il convient de citer deux plis secondaires assez curieux,
I'anticlinal complexe du Castelas de Sainte-Anastasie et celui de
Saint-Bonnet-Sernhac; ce sont assurément les plis les plus visibles
de la garrigue. C'est dans les assises urgoniennes relevées par le
premier de ces mouvements, sur le flanc nord de I'anticlinal princi-
pal, que se sont enfoncés les méandres qui ont fait des environs de
Russan, Sainte-Anastasie, les Charlots, un coin de canyon extréme-
ment pittoresque.

Le second a été mal interpr€té par Torcapel dans une de ses cou-
pes. Il montre un relief assez hardi auquel participent le Barrémien
marneux, I'Urgonien, la mollasse mioceéne et peut-étre méme les
cailloutis pliocenes. En bordure de la garrigue, sur le flanc de la
Combe de Saint-Bonnet, il n’a nullement le faciés morphologique de
la garrigue et fait penser aux formes de la Montagnette et des Al-
pines qui lui font face de I'autre c6té du Rhone.
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De quelque coté que I'on examine la garrigue, elle parait tou-
jours a I'horizon comme une ligne & peine ondulée. Si, cependant,
on se transporte un peu a 'ouest de Remoulins, on voit entre La-
foux et Sernhac T'anticlinal dont nous parlons rompre la mono-
tonie de la pénéplaine.

Mais son principal intérét, c’est que ¢’est un mouvement assez
complique qui s’accompagne d’une faille, mais surtout d’un dépla-
cement horizontal de I'Urgonien, de I'est & I'ouest. Quoique le dé-
placement soit de bien peu d’amplitude, 500 a 600 métres environ,
le fait n’en est pas moins d’un intérét théorique trés grand.

Telle est & peu prés la part qui revient aux plissements dans la
morphologie de la Garrigue nimoise, si I'on veut bien ne pas faire
abstraction du fait que nous avons signalé au début de cette étude,
que la Garrigue est une région anticlinale ot 'action érosive de
Ieau est particulitrement favorisée. On voit que cette part est bien
réduite.

Géographiquement, I'dge de ces plissements nous importe assez
peu. Une suite de considérations purement géologiques nous porte a
croire que la garrigue a subi bien des efforts tectoniques?: mouve-
ments anté-daniens, ala fin du crétacé, pyrénéo-provencaux a la fin
de 'Eocene, Post-Oligocénes, alpins aprés le Miocéne et peut-étre
méme encore apres le Pliocéne.

Le bombement primitif est assurément le plus ancien des plis
secondaires étant plus récents, et le dernier de tous parait étre I'an-
ticlinal Saint-Bonnet-Sernhac.

La conception tectonique de la garrigue que nous venons d’ex-
poser, et qui €tait habituellement adoptée depuis Torcapel, était as-
surément fort simple. Nous ne sommes plus aussi certains aujour-
d’hui, que cette simplicité soit réelle.

Pour MM. Termier, Friedel et Thierry, dont les diverses notes ont
eu un grand retentissement et ont motivé en 1923 une réunion de

I. Voir E. RomaN, Histoire géologique du département du Gard, Nimes et le
Gard, 1912; Commandant BARRE, I’ Architeciure du sol de la France, 1903, p.
254 (Perspective schématique des Garrigues, p. 232, Carte des plissements
tertiaires de la vallée du Rhone), etc.
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la Société Géologique de France dans le Gard ?, la géologie de 1a Gar-
rigue est autrement compliquée. Les roches broyées (mylonites) de
la Montagnette et des environs d’Aramon sont pour eux la marque
du passage de deux ou trois €cailles ou nappes de charriage ayant

passé par-dessus le pays des Garrigues, et qui, cheminant vers le
nord-ouest, seraient venues buter contre le massif cévenol. Les
klippes de la plaine d’Alais, buttes de roches urgoniennes broyées,
superposées a de I’Oligocéne, en seraient les témoins.

Quel que soit le puissant intérét géologique de cette hypothése,
qui n’est encore qu’une hypothése, son intérét géographique pour
la région qui nous occupe est bien moindre. Soit que la Garrigue de
Nimes ne se soit pas trouvée sur le chemin des nappes, soit que cel-
les-ci aient été enlevées depuis lors par I’érosion, nous n’en trouvons
aucune trace.

Les quelques roches broyées que I'on y rencontre n’ont, avons-
nousdit, ni grande surface ni grande profondeur, elles passent tout
de suite a laroche saine, ce sont des «mylonitisations locales» (Ter-
mier). (V. photo. 1 et 2),

Pourtant, nous avons fait quelques observations qui paraissent
bien indiquer que la tectonique de la garrigue est autrement com-
plexe que nous ne 'imaginons et que I’hypothése de MM. Termier,
Friedel et Thierry peut, a tout le moins, ¢étre féconde. C'est d’a-
bord le fait d’'un déplacement horizontal de l’est a I'ouest, si faible
soit-il, qui accompagne le plianticlinal de Saint-Bonnet-Sernhac.

C’est aussi I’accident géologique que I'on peut voir sur la route de
Nimes a Anduze, entre les bornes 7.6 et 7.8. On voit 13 une sorte de
bouillie composée de marno-calcaires barrémiens broyés, emballant
dans un désordre étonnant des morceaux du grés chattien qui se
trouve en place, non loin de 13, et que nous avons déja vudansla Val-
lée des Charlots. Il est difficile de considérer cet ensemble autrement
que comme une mylonite chattienne. Il y adonc eu a cette épo-
que dans la région des mouvements treés intenses dont il ne reste
plus de traces.

On peut faire une observation semblable au Crosi, pres de Ver-

1. Réunion extraordinaire de la Sociét¢ Géologique de France, Bull. Soc.
Géol. de France, 4¢ série, t. XXIII, 1923, n° 9 (Bibliographie détaillée de la
question).
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geze, en pleine garrigue, sur le bord sud de I'anticlinal de Ia
Vaunage.

I On voit, dans une dépression du calcaire marneux barrémien des
dépots de sables et d’argile multicolore, trés semblables a ceux du
Fougeras, prés Dions. Imperméables, ils retiennent l'eau qui, des
- collines voisines, ruisselle dans ce creux, ainsi se forme une mare
avec des joncs, paysage inhabituel dans la garrigue. Les parois
calcaires sont fortement polies et broyées et on observe une forte
épaisseur de mylonite contenant a la fois du calcaire Hauterivien
et des ¢éléments empruntés au remplissage. Il est difficile de donner
un age a ce dépot qui ne contient aucun fossile. L'identité absolue
de composition lithologique nous conduirait, cependant, a le rap-
procher de ce Chattien de la Vallée du Gardon dont nous venons
de parler. ‘

Ce serait alors une nouvelle preuve des mouvements énergiques
de cette époque.

Mais, en somme, nous ne voyons dans la garrigue nimoise aucune
trace de recouvrement par les nappes de charriage qui nous
aurait donné des paysages analogues a ceux des klippes d’Alais
qui se traduisent si nettement dans la nature ¢t sur la carte,



CHAPITRE IlI

LE MODELE PAR LES EAUX COURANTES

{ influence de I'évolution du réseau hydrographique sur le paysage)

1. LA SECHERESSE ET L’EROSION.

2. GARRIGUE CALCAIRE ET GARRIGUE MARNO-CALCAIRE : Diverses formes du
calcaire (karstiques) et leurs caracteres : Grottes, Avens, Résurgences, Doli-
nes, Poljes, Hums, Verrous, Boghaz, Lapiaz.

3. LES VALLEES DE LA GARRIGUE: Canyon du Gardon, Vallons, Cadereaux,
Valats, Combes. La Combe de I'Ermitage de Laval.

4. LES CYCLES D’EROSION,

LA SECHERESSE ET L’EROSION

Apres avoir essayé de montrer quelle est la grande complexité
structurale de la Garrigue nimoise et quelle est la répercussion des
conditions génétiques sur le paysage, il nous faut examiner com-
ment le relief se modifie par I'action de ’eau courante. Ici, nous re-
gretterons de ne pas avoir d’abord de données climatologiques pré-
cises. Nous devrons nous contenter de généralités. Les plus anciens
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auteurs qui ont écrit sur le climat de Nimes, et qui commentaient
déja quelques observations pluviométriques, ont été étonnés qu’une
région aussi séche regoive des précipitations atmosphériques dont
la moyenne annuelle (de 600 2 800 m /m) est plus élevée que celle du
bassin Parisien par exemple (500 a 600 m /m)1,

Lesobservations de Boyer et Belchamp, pour ne citer que celles-la,
donnaient 660 m/m 3 700 ™ /m de 1846 4 1855. Houdaille donne bien
les raisons météorologiques de cette anomalie apparente: « Le chif-
fre des pluies annuelles classerait I’'Hérault dans la région humide.
Mais il figure dans la zone séche du littoral méditerranéen tant par
la faiblesse de ses pluies d’été que par la variabilité excessive de ses
pluies annuelles qui rameéne, a de faibles intervalles, des années de
grandes sécheresse» 2.

A ces raisons, qui s’appliquent exactement & nos garrigues, il fau-
drait ajouter aussi le trés petit nombre des jours de pluie.

Tout cela, petit nombre des jours de pluie, faiblesse des pluies
d’été, retour fréquent des années séches, fortes insolations, vents
secs violents et prolongés?, ne permet qu’une végétation spéciale,
xérophile, qui donne & la garrigue son aspect le plus frappant et le
plus caractéristique.

Mais 1a n’est pas la raison dominante de la sécheresse presque
désertique de la garrigue. La raison principale, c’est que 'eau qui
tombe 13, pourtant en quantités assez considérables, s’en va trés
vite en profondeur, parce que méme dans les parties marno-calcai-
res, le sol est toujours fissuré, toujours perméable, parce que tou-
jours s’exercent avec plus oumoins d’intensité les phénomeénes kars-
tiques. La preuve en est que dans la Garrigue méme, dés qu’une
couverture marneuse retient I'eau a la surface, aspect du paysage
change tout aussitot, comme nous I’avons vu au Mas d’Argelas.

Ainsi la Garrigue est assurément une région seche, dans laquelle

1. AncoT, Régime pluviométrique de la France, 2¢ partie; Région sud-
ouest et sud (Ann. de Géog., XXVIIIe année, 15 janvier 1919, n° 151); DE MaR-
TONNE, Traité de Géographie physique, 1909, carte, p. 176; RiVOIRE, Statistique
du département du Gard, 1842; BAUMEsS et VINCENS, Topographie de Nimes,
1802, p. 201.

2. HoupaiLLE, Etude sur le régime des pluies et des vents 4 Montpellier
{Ann. Ecole Nat. Agric., Montpellier, 1890).

3. Vents du Nord-Ouest & Nord-Est, environ 175 jours par an.
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I:EGENDE DE LA CARTE CI-CONTRE
'

la Gardonningue

SIGNES

1. Barrémien calcaire (Urgonien) recouvert de limons.
Barrémien marneux et (Hmc) Hauterivien marno-calcaire.
Chaltien marneux et sableux.

Hauterivien calcaire.

Anciennes alluvions caillouteuses (Pliocéne et Quaternaire).
Résurgences.

Puits.

Source.

Aven ou Doline.

10. Lapiaz.

11. Grotte.

12. Ruisscau coulant presque toute I'année.

13. Ruisseau coulant quelques jours.

14. Ruisseau sitit d sec apres la pluie.

EE R EE SN

CHIFFRES

1. Groupe des groltes, avens, eic. des environs de la Fontaine de Nimes. —
I et I, Poches sidérolithiques. — 1I1. Avens du Fouze el du Fouzeron. —
IV. Doline sur la route d Uzs.

GROTTES DU CANYON DU GARDON

. Baume Longue. — 2. Les Espéluques. —- 3. Grottes de UEsquicha. — Gra-
paou, etc. — 4. Aven du Guigouret. — 5. Baumes Latrone, Saint-Joseph, efc.
— 6. Baume de Castelvieil. — 7. Baume de Firolles. — 8. Baume longue.
—— 9. Baume Gourtaure. — 10. Baume de Campefieil. — 11. Source du
Cougnet (marquée par erreur sur la rive gauche). — 12. Baume Fromagére.
__13. Baume et source de Saint-Nicolas. — 14. Source des Frégeires. —
15. Aven de Saint-Nicolas. — 16. Aven des 3 Pigeons. — 17. Aven de Pau-
lin. — 18. Sources du Chien. — 19. Source de Jonqueirolle. — 20. Bouli-
dous de Madame. — 21. Baume Saint-Vérédéme. — 22. Aven de Sanilhac.
— 23. Baumes Raymonde ¢l des Deux Filles. — 24. Baume Granier. —
25. Baume de Pdques. — 26 et 28. Baume de I'Ermitage. — 21. Baume
du Prieur. — 29. Aven et Baume Balauziére. — 30. Grotte de Saint-Privat.
— 31. Baume Salpétriére. — 32. Baume Féraud. — 33. Baume du Tai. —
34. Baume du Pont de Marron.
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Les cartes des fig. 5 et 7 ne sont que schématiques, et, surtout pour les L Km. .
grottes et avens, ne prétendent donner que Pallure des phénomenes et non & la Cosliére P.M.192¢

leur localisation exacte.

F16. 5. — Essai de carte schématique des phénoménes du calcaire et de I'eau dans la Garrigue nimoise (d’aprés les travaux de Mazauric, Torcapel et de I'auteur) .
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on peut parcourir des kilometres sans rencontrer une source, une
mare, un ruisseau. Comme dit Onésime Reclus, « & la parcourir, on
pourrait se croire chez Judas et chez Benjamin, dans un ouadi des-
cendant de la mer Morte...»

Mais il ne faudrait nullement en conclure que les phénomeénes
d’érosion ne s’y exercent pas, ou tres peu, ou qu'ils s’y sont exercés,
mais que leur role est terminé, par suite d’un changement clima-
térique.

C'est 'impression a laquelle on céde toujours quand on considére
« ces cadereaux sans une goutte d’eau, tellement secs qu’on jurerait
que jamais I'eau n'y a passé» (0. Reclus).

Les modifications climatériques ne sont que trés vraisemblables,
nous nous garderons de les nier, nous croyons seulement qu’elles ga-
gneraient & étre étudices sérieusement. Nous croyons aussi qu’il est
pour le moment plus facile et plus utile d’essayer de nous rendre
compte de ce que peut Etre actuellement I'érosion dans ce pays sec.

Nous pouvons demander aux vieux auteurs quelques renseigne-
ments sur le régime de 1'cau dans la garrigue. A la vérité, ils nous
renseigneront plutot sur les sécheresses. Ce fut de tout temps, pour
Nimes, une trés grave question que celle de I'eau. Trés souvent,
sources et puits tarissaient ou étaient insuffisants, et la ville eut
beaucoup a soufirir de cette situation jusqu'a I'époque a laquelle
on se décida a capter les eaux du Rhone a Comps pour les ame-
ner a Nimes 1,

« Le 6 d’Avril de I'an 1362, dit I'historien Ménard 2, on fit & Ni-
mes une procession solennelle pour demander a Dieu de la pluie. La
sécheresse des campagnes étoit extréme, et il ne fallait rien moins
que le secours du ciel pour y remédier. La procession sortit de la
ville et alla faire une station en un quartier appelé les Trois-Fon-
taines, précédée de deux jongleurs ou ménétriers qui jouoient de Ia
cornemuse et du cornet... les huit consuls y assistérent, portant
chacun un flambeaun».

Toute I'histoire de Nimes est remplie de plaintes 4 ce sujet, de
projets pour remédier 4 cet état de choses et de discussions passion-
nées entre les auteurs des projets.

1. M. BoNForr, les Eaux de Nimes (Nimes et le Gard, 1912, t. II, p. 455).
2. MENARD, Histoire de Nimes, livre VI, t. 11, p. 220,
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Un curieux historique, en quatre volumes, en a été fait par J.
Teissier-Rolland . Il nous apprend que, en 1830, dans les lavoirs
publics, les blanchisseuses « pour avoir la faculté de laver dans une
eau tout au plus supportable passaient la nuit a garder la place la
moins mauvaise qu’elles avaient pu conquérir pour le lendemain,
et que Padministration des chemins de fer de Nimes & Montpellier
offrit de transporter pour un prix modique jusqu’a Gallargus les
personnes qui voudraient aller laver leur linge au Vidourle ».

Tout de méme, les historiens nimois ont relaté aussi bien des
inondations. La plus curicuse relation est assurément la suivante *:
« Le 9 de Septembre suivant (1557) il tomba une si grosse pluie a
Nismes, mélée de gréle, d’éclairs et de tonnerres, depuis une ou deux
heures aprés midi jusqu’a huit heures du soir, que la ville fut pres-
que inondée. On croit méme qu’elle aurait été ruinée de fond en
comble, si cette pluie avait duré six ou sept heures de plus. La fou-
dre tomba sur plusieurs maisons. L’impétuosité des eaux, qui ve-
naient & grands flots du chemin de Sauve, et des collines qui sont
au nord-ouest de Nismes, démolit les muraiiles de la ville en divers
endroits. Le moulin situé dans les fossés, a 'entrée de la porte de la
Magdeleine, fut abbattu, ainsi que la tour attenantea cette porteet
le pont sur lequel on passe le fossé pour y entrer. Les eaux monte-
rent jusqu’a six pieds par dessus le rez-de-chaussée dans la cour du
college dont le pavé étoit méme plus élevé que le niveau de la rue.
De sorte que peur en conserver le souvenir on traca a I'entrée de
cette cour, contre le mur de la classe de philosophie, en I'endroit
méme ol les eaux étaient montées, une main qui tiroit une ligne
pour le designer avec un distique latin au dessous qui marquoit
I'année et le jour de cet événement. Les champs du territoire de
Nimes furent couverts de pierres et de ruines d’édifices abbatus par
'a pluie, que les torrents entrainérent, et les vignes furent rompues
2t remplies de sable. Les eaux firent dans les terres des dégrada-
tions si profondes, qu’elles découvrirent quantité d’anciens monu-
ments romains, qui avoient demeuré jusques-la cachés sous la terre,
tels que des tombeaux, des colonnes, des cippes, des lampes sépul-
crales, des urnes, des pavés de mosaiques, et des médailles de tout

1. J. TE1sSIER-ROLLAND, Histoire des eaux de Nimes, 4 vol., 1842-1854.
2, MENARD, Histoire de Nimes, t. 1V, livre XIII, p. 238,
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métal. Divers ¢erivains du temps ont fait mention de cette étrange
inondation. On crut alors en avoir trouvé la prédiction dans un des
quatrains des prophéties de Nostra-damus:

Gardon, Nyme, eaux si hault desborderont,
Qu’on cuidera Deucalion renaistre
Dans le colosse la plupart fuiront
Vesta, sepulcre, Teu esteint & paroistre.
Centur., 10, quatr. 6.

Chose étrange, le souvenir est demeuré dans U'esprit populaire de
cette ancienne prophétie et I'on dit volontiers que « Nimes périra
par les ecauxo.

Il'y avait eu de méme, en 1399, le 29 aoiit, « un si grand deborde-
ment d’eaux causé par les pluies que la ville en fut presque couverte
et inondée. La rapidité de ces caux abattit des pans de mur consi-
dérables en divers endroits des murailles et des fossés de la ville 1.

Ces phénomenes se produisent généralement dans les mois de
septembre ou d’octobre, quelquefois d’aoiit ou de novembre.

A cette ¢poque, les vents chauds et humides d’est et de sud-est,
venant de la Méditerranée et rencontrant les Cévennes sont la cause,
sur ce versant, de pluies torrentielles, dont Maurice Pardé® a par-
faitement décrit le mécanisme et les effets, et qui font du Mont-Ai-
goual et du Mas dc la Barque® deux despoints les plus arrosés de
France (total annuel: Aigoual, 2.175 millimeétres; Mas de la Bar-
que, 2.168 millimetres).

La région de Nimes ne connait certes pas des chutes semblables.
Cependant, pour prendre un exemple récent ?, le 24 septembre 1924
les environs de Roquemaure, Saint-Laurent des Arbres, furent dé-
vastés par un cyclone qui emporta la voie ferrée entre Saint-Geniés
de-Comolas et Lardoise. Roquemaure regut ce jour-la: 277 millime-
tres d’eau. Aramon recut le 22: 260 millimétres; le 23: 155 millimeé-
tres; Remoulins, sur le bord oriental de notre garrigue, le 22: 206
millimeétres; le 23 : 65 millimétres; le 24 : 198 millimétres.

1. Ménard, id., t. 1II, p. 112.

2. M. PARDE, les Phénoménes torrentiels sur le rebord oriental du Plateau
Central (Annales de I Instilut de géographie alpine de la Faculté de Grenoble,
t. VII, p. 1919).

3. Mt Lozére, au dessus de Génolhac.

4. Voir pour ce qui suit : Bull. Commission météorologique du département du
Gard, depuis 1884, Nimes,
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Les environs de Nimes furent beaucoup moins touchés parI’orage ;
on enregistra tout de méme, le 22: 38 millimeétres; le 23: 16 millime-
tres; le 24: 54 millimetres. La Combe de I’Ermitage, dans la garri-
gue que nous visitames quelques mois apres, nous montra des allu-
vions fortement remanices par cette crue.

Il serait facile de relever pour Nimes, en d’autres années, des chif-
fres plus élevés, par exemple: le 15 novembre 1908, 72 millimétres;
le 23 septembre 1909, 102 millimétres; le 3 octobre 1911, 63 milli-
metres; le 21 juillet 1914, 105 millimétres; le 25 juin 1915, 138 mil-
limétres.

Les niveaux atteints par plusieurs crues du Cadercau de la route
d’Uzeés a Nimes ont été marqués sur les murs d’un bureau d’octroi.
Nous voyons ainsi que, dans une vallée trés large, a la terminaison
des collines néocomiennes, I'eau a atteint le 6 octobre 1892: 2 m. 35
au-dessus du thalweg habituellement a sec; le 21 octobre 1901:
1 m. 85; le 20 aofit 1904: 1 m. 95; le 25 juin 1915: 2 m. 50.

Il est inutile d’insister. On voit les effets érosifs que peuvent cau-
ser de telles précipitations et les crues qu’elles aménent, méme sur
les roches les plus dures, et & plus forte raison sur les marno-calcai-
res qui constituent une partie importante de la garrigue. On voit,
aussi, que de 1892 a 1926, soit en trente-quatre ans, il s’est produit
quatre crues, soit a peu prés une tous les huit ans. Mais il convient
de remarquer que P'on n’a pas noté les venues qui ont simplement
rempli le thalweg ou inondé la route et qui étaient pourtant déja
douéesd’un pouvoir de transport trées grand ; on peut donc supposer,
sans exagération, que le Cadereau remplit son lit & peu pres tous les
quatre ans.

En prenant ces phénomeénes tels quels, sans les supposer plus in-
tenses dans le passé, en considérant qu’ils se reproduisent, d’apres
ce que nous venons de voir, plus de vingt-cing fois par siécle, on
conviendra qu’ils ne peuvent manquer de contribuer a I'évolution
du relief.

M. de Martonne ne dit-il pas que « la rareté des précipitations
n’est point, comme on scrait tenté de le croire, un obstacle a I'ex-
tension de I'érosion subaérienne. L’exemple des mauvaises terres ou
bad-lands prouve qu'un climat sec favorise I'érosion en lui livrant
le sol nu sans couverture végétale. Nous savons d’autre part que,
méme dans les régions humides, ¢’est 14 ot 'écoulement est le moins
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régulier que I'érosion est la plus forte (bassins torrentiels). L'obser-
vation prouve que, méme dans les déserts, il y a des sortes de crises
d’érosion violente, d’autant plus puissantes qu’elles sont plusrares»'.

[l faut songer aussi que plusieurs de ces ravins de la garrigue pos-
sédent un lit souterrain dont le lit aérien n’est, en quelque sorte,
qu’un exutoire. Le chenal souterrain fonctionne pour certains d’en-
tre eux pendant toute 'année, comme on le voit pour celui de Va-
queyrolles dont la résurgence est la Fontaine de Nimes. II regoit
des affluents, également souterrains, que Mazauric et nous-méme
avons pu atteindre par les avens des carrieres de la route d’Alais
(a droite de la route en venant de Nimes). 11 se constitue 1a un réseau
dont I'existence est démontrée par le puits ascendant de la Gaf-
fone et le creux de Moulery, et qui est un incontestable agent d’éro-
sion souterraine. Il en est de méme pour les affluents du Gardon.
C’est ainsi qu’en 1907 une forte sécheresse nous a permis de re-
monter sur quelques centaines de metres le lit souterrain de la sour-
ce du Cougnet, surmonté par le ravin de Campefieil. Mazauric a fait
beaucoup d’observations de ce genre.

Tout ce que nous venons de dire s’applique a fortiori au Gardon,
riviere allogéne, qui draine justement de I’Aigoual au Lozére ces
Cévennes si puissamment arrosées. Les inondations ou Gardon-
nades sont terribles, et les plaines alluvionnaires cultivées de la Gar-
donnenque ou de Remoulins en subissent souvent les effets désas-
treux. A sec souvent en été, entre Russan et le Pont Saint-Nicolas,
a cause des fissures absorbantes de son lit, il réapparait par diverses
résurgences entre le Pont Saint-Nicolas et la Baume Saint-Véré-
deme. 11 posséde, lui aussi, un chenal souterrain ot des érosions se
produisent bien plus intenses certes que dans les ravins de la gar-
rigue, & cause du plus grand volume de I'eau et du matériel siliceux
qu'elles charrient .

Si donc la sécheresse de la garrigue s’impose a nous, pour unc
grande partie de I'année, comme un fait incontestable, nous ne pou-
vons pas admettre que I'action érosive de I'eau y est arrétée. Nous
pouvons donc étudier I'évolution du réseau hydrographique dans
une région oil cependant nous ne voyons presque jamais d’eau dans
les thalwegs.

1. DE MARTONNE, Traité de Géographie physique, p. 633, 1909,
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Si, malheureusement, nous ne pouvons pas établir cette conne-
xion « dont le role n’a pas été encore, selon nous, suffisamment mis
en lumicre malgré les efforts de Daubrée et de Martel, ¢’est la part
de circulation souterraine des eaux, non seulement dans les effon-
drements locaux de la surface, mais dans le dessin général de celle-
ci et notamment dans le dessin des vallées» *, nous aurons a distin-
guer dans la garrigue les effets de la circulation souterraine de ceux
de la circulation aérienne.

GARRIGUE CALCAIRE ET GARRIGUE MARNO-CALCAIRE
DIVERSES FORMES KARSTIQUES

La Garrigue nous montre, en effet, sur toute son étendue, a la
fois des traces de phénoménes du calcaire ou karstiques, bien déve-
loppés, et aussi les effets incontestables de ’érosion de surface.

Nous voyons ceux-ci partout. Mais les premiers s’observent tout
particulierement dans le nord de la garrigue, tout le long de la
vallée du Gardon. Le fait a déja été indiqué quand nous avons noté
les différences génétiques des deux garrigues, celle dunord, calcaire,
et celle du sud, marno-calcaire; leur séparation correspond, on s’en
souvient, a la ligne d’affleurement de I'Urgonien. Nous insisterons
sur cette différence en la faisant coincider avec la classification ré-
cemment introduite par le professeur Cvijic 2.

Ainsi la garrigue marno-calcaire est trés mérokarstique. Elle est
constituée par des calcaires impurs, argileux, passant a la marne.
Nous n’y trouvons pas de ces formes, poljes ou dolines, quidésorga-
nisent les vallées normales. Il y a peu de lapiaz, pas de grotte acces-
sible. Sans doute, une partie de I'eau qui tombe disparait en pro-
fondeur. Iy ades fissures agrandies, des avens, mais elles sont irré-
guli¢res, étroites, inaccessibles, vite bouchées de pierrailles. Ce sont

1. C. VaLLAuX, les Paysages de la géographie ( Revue scientifique, 1925, n° 20),
24 octobre 1925. .

2. J. Cviyic, Comptes rendus Académie Sciences de Paris, 1925, diverses notes.

Voir aussi pour tout ce qui suit: Cvijic, Hydrographie souterraine et évo-
lution morphologique du karst, Recueil des travaux, Institut Géogr. Alpine,
t. 6, 1918, fasc. IV, p. 375-426.

Voir aussi le récent et remarquable chapitre de M. DE MARTONNE: le Relief
calcaire, Traité de Géographie physique, 4¢ édit. 1926, t. II, chap. VL
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des sortes de décollements des assises ; on en voit plusieurs dans le
champ de Tir, ou dans le Bois de Mitau (prés la Fontaine des Chiens).
Enfin I'érosion mécanique a la surface se révele partout comme
prépondérante. C'est aussi, nous 'avons vu, la garrigue cultivée ou
cultivable.

Pour des raisens litholegiques, nous avons affaire a un type de
karst partiel ou incomplet (mérokarstique). La garrigue du nord
nous offre, au contraire, pour des raisons lithologiques opposées, un
type de karst méditerranéen, qui se rapproche du type complet,
ou holokarstique. Les phénomeénes n'y ont pas, a coup sir, la
fréquence, la variété, ct 'ampleur qu’ils prennent dans le Karst
profond ou dinarique. Mais ils se distinguent trés nettement de
ceux qui appartiennent au type précédent, plus fréquent dans le
Nord de la France que dans la région méditerranéenne. lls s’ap-
parentent aux phénomeénes karstiques que I'on obscrve dans les
Causses de la Lozére et qui paraissent établir la transition entre les
deux types holokarstiques et mérokarstiques.

L’étude de la circulation souterraine de I’eau nous donne donc un
nouveau caractére de différenciation des deux garrigues, caractere
auquel nous avons fait allusion et que nous pouvions deviner, d’ail- -
leurs, puisque nous avons assez insisté sur les caractéres lithologi-
ques de chacune d’elies.

Diverses formes karstiques.

Nous allons voir, bien développé dans la garrigue urgonienne, ce
caractére de pays de karst qui n’est qu’ébauché dans la garrigue
marneuse. Mais il ne faudra pas oublier ce que nous venons de dire,
c’est qu’a coté de tout ce qui nous rappelle Penfouissement de I'eau
et son travail souterrain, nous verrons aussi les traces évidentes du
travail de I'eau a la surface, tout comme dans I'autre garrigue. Il'y
ala comme des forces qui poursuivraient en méme temps un méme
but, mais dont tantdt 'une, tantot Pautre, prendrait avantage.

F. Mazauric, explorateur courageux, auquel on ne rendra jamais
assez justice, de prés de cent grottes ou avens dans la région que
nous étudions, a étudié ces formes le long du canyon du Gardon,
avens et grottes tout particulierement. Il a levé les plans et donné
les particularités de chacune de ces cavités. Il a établi que la direc-
tion des grottes est donnée par des diaclases toujours présentes, et
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leur inclinaison par la pente des strates ; il a montré laformation des
galeries étagées et le role de I'érosion tourbillonnaire, analysé les
remplissages, étrangers et locaux. Il a vu, enfin, dans ces phénomeé-
nes, le mode du creusement du canyon par effondrement, 1’érosion
aérienne lui paraissant tout a fait secondaire. Les avens surtout lui
paraissaient jouer le réle principal, les grottes se formant par dé-
rivation sur les cotés du canyon.

Nous ne pouvons guere accepter sa classification chronologique
des grottesen grottes duplateau, des hautes ct des basses terrasses. Il
ne nous parait pas possible de synchroniser des phénoménes aussi
peu comparables que la sédimentation fluviatile et le remplissage
des grottes par la simple considération de 'altitude de I'entrée de
la grotte. Il y avait pourtant 1a une tentative intéressante de clas-
sement des grottes et une idée exacte du role fécond que devait
jouer la théorie des terrasses dans I’étude du quaternaire.

Mazauric nous montre le grand développement que prennent les
grottes et avens dans le canyon du Gardon et les plateaux qui le bor-
dent; encore faut-il remarquer a juste titre que nous ne connaissons
pas toutes ces cavités, cachées comme les grottes par les broussail-

- les, ou obstruées comme les avens, par des alluvions, des limons, des
pierrailles; la preuve en est par ces avens qui s’ouvrent de temps a
autres, comme sur le plateau de Campefieil.

Il a, enfin, ajouté a ces types élémentaires de formes karstiques:
groftes et avens, la connaissance des résurgences et sources ascendan-
fes, qui sont fréquentes le long du Canyon et dont il a bien compris le
role. Nous avons pu nous-méme retrouver sur la Garrigue du
nord, creusées dans la pénéplaine urgonienne, des formes moins
trappantes, mais également de nature karstique: dolines, poljes,
hums, verrous ct boghaz. (V. fig. 5, p. 100).

Ainsi, cette garriguerocheuse offre bien des caractéres karstiques,
comme le prouve cette énumération de formes.

Dans la garrigue du sud, la zone & Hoplites angulicostatus, tout
particulierement calcaire aux environs mémes de Nimes, nous mon-
tre des formes semblables: résurgence de la Fontaine, grottes, avens,
poches des carrieresde laroute d’Alais (la Faience), grottes des Fées,
des Trois Piliers, puits ascendants dans le lit du cadereau de Va-
queyrolles, de la Gaffone, Creux de Moulery, etc. C’est une zone
relativement holokarstique dans une région mérokarstique.
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Le caractére spécial de la garrigue Kkarstique, c’est de nous
montrer comme formes dominantes les avens et les grottes. Elles
sont beaucoup plus fréquentes et mieux conservées que les autres
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Fic. 6. — Carte schématique des phénoménes du calcaire
aux environs de la Fontaine de Nimes.

H.r Hauterivien rocheux.
H.m Hauterivien marneux.
E.c Eboulis de coteaux.
T.v  Terres végétales.

P. Pliocéne,

Les rectangles noirs indiquent les avens; les cercles noirs, les résurgences; les
croix, les poches sidérolithiques ou les anciennes alluvions remanides (A.r);
les lignes entrecroisées, les roches broyées,

1. Groupe d’avens dans le lit du Cadereau.
II. Groupe d’avens sur le plateau de la Cigale.

formes. Nous n’y voyons pas les vallées désorganisées par des ou-
valas que I'on rencontre dans les régions dinariques et méme le re-
lief n’y a pas la confusion que I’on voit dans les Causses. Toutes les
vallées y sont normales ou le sont devenues.
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Il semble bien qu’il en soit de méme dans les Garrigues du nord
du département, de Valligui¢res ou de Lussan, avec cette diffé-
rence qu’il existe pres de Méjannes-le-Clap une curieuse série de
dolines. On les appelle lacs et elles jouent lc role des lavognes des
Causses.

Les avens de notre garrigue: avens de Paulin, des Espeluques,
des Trois Pigeons, sont du type dit schlot; ce sont des dolines percées
qui se continuent dans 'intérieur du sol par des grottes ramifiées.

Plusieurs avens se sont parfois ouverts dans le fond de la doline
comme on le voit aux Espeluques de Dions, ot 'on ne voit plus
gucre la doline primitive, mais seulement un vaste abinie.

Les dolines véritables, non percées, ne nous sont connues que par
uneseule al'est de larouted’Uzes, versle kilometre 8, dans les bois
d’yeuses, dépression allongée d’une cinquantaine de meétres de lon-
gueur sur une dizaine de large?.

Enfin, la vallée qui s’étend depuis la route d’Uzes a peu preés au
méme point, mais vers {'ouest, jusqu’au Mas d’Argelas, et qui coin-
cide avec le synciinal de Mangeloup dont nous avons parlé, est assu-
rément la réunion de deux poljes, celui des Charlots et celui de Man-
geloup. On le voit par le verrou karstique qui les sépare (Serre de
Puechredon), par la petite gorge épigénique qui les réunit et par
les ums qui sortent des argiles chattiennes, prés du Mazet. Ces ar-
giles, marnes, etc., que nous avons ¢tudiées, nous cachent le fond des
deux poljes primitifs et ne nous permettent pas de voir s’il y a dé-
sorganisation comme on peut s’y attendre. Elles ont fait de cette
vallée karstique une vallée normale. Enfin, elles datent la fin d’un
premier processus karstique qui était donc achevé au Chattien.

Les lapiaz sont fréquents sur la plupart des croupes de la péné-
plaine. IIs sont de dessin tres contourné, de peu d’amplitude, fré-
quemment comblés par des rocailles, des terra-rossa, et des limons.
On les voit par exemple entre le vallon de Seynes et celui de Mange-
loup, ils rendent en ce point la marche trés pénible. Mieux dégagés
sur les flancs, ils sont cependant aussi nombreux sur le plateau, par
exemple prés la Bécharde.

Enfin, une forme particuliére de lapiaz, le boghaz défini par Cvijic
comme « une dépression étroite, allongée, faisant la transition entre

1. Comm. de M. Cabanés.
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les lapiaz a fissures (Kluftkarren) et les dolines allongées» se retrou-
ve dans la Combe de PErmitage au-dessus de la source.

Nous ne pouvons que renvoyer a I'ouvrage de Mazauric, pour
Pénumération des grottes et pour la description de leurs particula-
rités. I1s’agit Ia de spéléologie pure, alors que nous étudions surtout
Porigine de ces formes, leur classification et la connexion de leur
¢volution avec celle du paysage.

IT'est intéressant, par exemple, de retrouver dans les grottes du
Gardon les trois zones hydrographiques du karst de Cvijic. '

A la zone séche, caractérisée par une sécheresse presque absolue,
sauf pendant les pluies, appartiennent la plus grande partie de ces
grottes (Plateau, hautes et basses terrasses de F. Mazauric), telles
que la Fromagerie, Saint-Joseph, Campefieil, I'Ermitage, Sarta-
nette, Latrone, Sureau, Saint-Vérédeéme, la Baumette, Raymonde,
Esquicha-grapaou, ctc.

Nous les appelons seches, parce qu’elles ne renferment jamais de
courants d’eau, pas méme de suintements constants. Si quelques-
unes d'entre clles sont humides, 'cau qu’elles contiennent n’est pas
de I'eau souterraine qui circule, mais de 1'eau de pluie qu’elles drai-
nent dans le sol, en agissant comme des collecteurs qui recoivent
I'cau par la voiite; ainsi en est-il de la grotte de la Citerneoude la
petite salle de la grotte de Campefieil.

Les avens du Plateau méritent dans cette zone une mention spé-
ciale. S’ils n’ont plus, & coup sfir, de communication avec la riviére
qui les a creusés, dont ils renferment les alluvions, et qui est main-
tenant bien au-dessous d’eux, certains d’entre eux n’en jouent pas
moins un role pendant les périodes de pluie. C’est ce que F. Mazau-
ric a établi pour I'’Aven des Trois-Pigeons, qui perce une doline
assez €tendue ; il absorbe les eaux tombées dans ce bas-fond qui,
formant un ruisseau souterrain, s’en vont sans doute rejoindre leur
niveau de base, en I'espéce la riviére. C'est une forme karstique qui,
d’abord active, est devenue fossile, mais qui de temps a autre re-
prend son activité. Il faut rapprocher I'aven des Trois Pigeons de
cet abime Bertarelli, dans lequel se produisit la catastrophe relatée
par E.-A. Martel &,

1. E.-A. MARTEL, L’abime Bertarelli (Istrie), le plus profond exploré (450
metres), Compte rendu sommaire, (Société Géol. de France, 1926, fascicules
5-6, 1-15 mars 1926).
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A la zone de transition hydrographique dans laquelle on constate
des suintements d’eau constants et méme des cours d’eau, des sour=~
ces sujettes a des fluctuations qui apparaissent dans les vallées, ap-
partiennent la grotte de Firolles, peut-étre la source du Cougnet, a
Campefieil, la Baume de Paques. Il nous est difficile de savoir si ce
sont des résurgences du Gardon ou bien des affluents souterrains.
En tous cas, ce sont toujours des sources sortant d’une grotte et qui
ne sont pas noyees.

Enfin, & 1a zone constamment parcourue par I'eau, «ou toutes les
fissures sont parcourues par des masses d’eau volumineuses », <ot se
développent les cours d’eau ascendants », appartiennent les résur-
gences, telles que les sources des Frégeires a Saint-Nicolas, ou les
« Boulidous» entre le Pont Saint-Nicolas et la Baume Saint-Véré-
déme. Les sources ascendantes, que ’on voit surgir du sol sur les
bords de la riviére, souvent par des orifices circulaires creusés dans
le calcaire, rétablissent le niveau de I’eau dans le Gardon a sec de-
puis Russan jusqu’au Pont Saint-Nicolas.

Continuant I’étude générale de ces formes, nous noterons comme
un fait important I’absence de couche imperméable, sur laquelle
s’arréte I’eau. Si elle existe sous le lit du Gardon, ce qui demanderait
une anomalie considérable dans la tectonique, nous ne la voyons
apparaitre nulle part. Il n’y en a pas non plus dans la masse urgo-
nienne, si on fait abstraction de la couche de la Baume qui est bien
plutdt une couche broyée et altérée et qui en tous cas ne joue jamais
le role de niveau d’eau.

De toute évidence, le Gardon n’a pas d’autre niveau de base que
le Rhone dont il suit les variations. Dans la partie haute de son ca-
nyon, les galeries souterraines, par o1 il disparait de la surface et dans
lesquelles il circule pendant sept a huit kilometres, ne sont que des
fissures agrandies par la force mécanique de I’eau. Mais elles sont en
relation avec le lit de la riviére par les nombreuses sources, dont
nous n’avons cité que les principales, qui apparaissent dans son lit
jusqu’apres Collias. Elles ont donc comme niveau de base le cours
inférieur de la riviére. Le Rhone guide donc I’érosion de surface,
comme I’érosion en profondeur, des eaux du Gardon.

Ainsi le Gardon, qui nous offre tout au long de son canyon des for-
mies karstiques nombreuses, est en somme soumis aux lois générales
de I’érosion.
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Il en est de méme pour les vallées affluentes : les Combes. Si elles
ont un réseau souterrain, comme pourrait le faire croire certaines
sources de la troisiéme zone qui se trouvent prés de leur confluent,
ce réseau souterrain a comme niveau de base le Gardon.

Leur lit aérien, dont nous suivons le fagconnement par les caux in-
termittentes qui le parcourent, est également sousladépendance du
Gardon. Ainsi que le dit trés bien Cvijic, «les vallées allogénes cons-
tituent un niveau de base régional d’érosion dars les terrains kars-
tiques ., _

Le Gardon est ainsi le régulateur de tout le systeme hydrogra-
phique aérien ou souterrain de la garrigue urgonienne et méme
d’une partie de la Garrigue marneuse. Mais 13, il a comme concur-
rent le Vistre, qui détourne vers I'ouest une partie de 'eau qui
tombe sur la Garrigue.

Les difficultés sont tres grandes, avons-nous dit, pour établir les
connexions entre les deux phénoménes acrien et souterrain, la part
qui revient & chacun d’eux dans le creusement et les relations qui
les unissent.

D’une part, nous voyons aujourd’hui dans la Garrigue urgonien-
ne des formes karstiques tres nettes. Les unes, comme les sources
ascendantes et les pertes dans lelit dela riviere, jouent encore ; d’au-
trescomme les avens ne fonctionnent qu’accidentellement, d’autres
comme les grottes sont absolument fossiles, d’autres enfin, comme
les poljes, sont a peine reconnaissables. Dans I'ensemble, il semble
bien y avoir pour le Gardon, a I'époque actuelle, alors qu’il est soummis
aux lois ordinaires de I'érosion, une atténuation du processus kars-
tique. Elle est bien plus marquée encore dans les Combe affluentes.

Dans la zone karstique de la garrigue marneuse, nous voyons
aussi la coexistence des deux modes d’érosion. Ici aussi, la Fontaine
de Nimes, qui a comme niveau de base le Vistre, est soumise aux
meémes lois érosives. Il y a cependant encore des sources ascendan-
tes et des ruisseaux souterrains. Mais les vallées aériennes ne sont
nullement désorganisées et, autrefois comme aujourd’hui, nous con-
naissons ces deux modes d’érosion.

A lafin de I’Oligocéne, avant le Chattien, la Vallée des Charlots,
avec ses poljes accompagnés de verrous et de hums, nous montre
les formes les plus particuli¢res des pays karstiques que nous ne
retrouverons plus par la suite.
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Nous connaissons ensuite I'existence d’une intense pénéplation
qui a arasé les domes urgoniens. Elle est assurément d’origine flu-
viatile, ainsi qu’en témoignent les dépots d’alluvions qui la recou-
vrent. Elle est due au Gardon, riviére allogéne et prékarstique ayant
d’abord coulé sur les dépots tertiaires qui recouvraient les domes.
Si nous en croyons Cvijic, cette pénéplation ne serait pas due a un
véritable processus d’¢rosion Kkarstique, celle-ci n’étant pas apte a
engendrer de telles plateformes. Iy avait donc a cette époque, soit
a fin du Pliocene, prédominance de 1’érosion normale.

Par la suite, pendant toute la durée du Quaternaire et jusqu’a
nos jours, le creusement du Gardon a été effectué ou tout au moins
accompagné d’actions érosives souterraines, puissantes et répétées.
Il en a été de méme pour le Cadercau de Vaqueyrolles (source de la
Fontaine).

Aujourd’hui, c’est surtout I’érosion de surface qui agit. Dans I’en-
semble de la Garrigue, elle est plus fréquente et sans doute plus
énergique que I’érosion en profondeur. Elle découpe Ia pénéplaine
et prépare une autre surface plane.

Nous ne pouvons que constater, sansl’expliquer, cette alternance
des modes de I’érosion. _

Mais nous pensons qu’en effet, «le plus souvent, Ie cycle karsti-
que interfere avecle cycle d’érosion normale» ™.

Avant d’en terminer avec ces formes karstiques, rappelons ce que
nous avons dit de cette carapace calcaire qui nous les conserve. Aus-
sitot qu’elle est enlevée par les progres de I'¢érosion, ces formes dis-
paraissent et la Garrigue karstique devient mérokarstique. Ce
fait s’est produit surtout sur les sommets des domes anticlinaux,
aux environs de Nimes, de Lussan, de Saint-Théodorit. Mais les cir-
constances étant ce qu’elles sont, il ne semble pas que la destruction
de cette carapace puisse faire de grands progres.

L’inclinaison des couches urgoniennes et leur puissance font que
si le plateau, actuellement a 200 metres environ était disséqué et
aplani jusqu’a l'altitude du Gardon (42 metres au Pont Saint-
Nicolas), cette surface plane serait encore installée sur I’'Urgonien.

Il'y aurait, a coup siir, recul vers le nord de la ligne qui sépare les
deux garrigtics ct progres de la partic marno-calcaire, surtout dans

le M. DE MARTONNT, loc. cif., Traité, 4¢ ¢dition, p. 670.
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la région de Mangeloup. Mais un abaissement considérable du ni-
veau de base pourrait seul étre la cause de la destructmn définitive
de la couverture urgonienne.

Nous avons beaucoup insisté sur ces formes karstiques, parce
qu’elles nous renseignent sur la marche de I’érosion souterraine, et
surtout par ce qu’elles sont une des particularités les plus frappan-
tes du paysage de la garrigue calcaire. Il nous reste a étudier la for-
mation du modelé par I'érosion aérienne. Celle-ci est soumise aux
lois générales de I’érosion assez indépendante dans I’ensemble de la
nature des roches usées. Pour cela, nous allons examiner les divers
types de vallées des deux garrigues.

LES VALLEES DE LA GARRIGUE

Une carte topographique montre tout de suite comment se grou-
pent les vallées dans la Garrigue nimoise.

Au nord, est le Canyon du Gardon, de direction E. W., avec des
affluents S. N.: les Combes et les Valats.

Au sud, sont les affluents du Vistre, de direction N. S.: les Valats
et les Cadereaux.

Entre les deux sont de larges dépressions, dirigées sensiblement
E. W.:les Vallons. (V. fig. 7, p. 116).

Le Canyon du Gardon.

Nous en avons déja beaucoup parlé. Nous avons indiqué sa struc-
ture calcaire compacte et rocheuse; sesformes principales de canyon,
de paysage en creux entaillé dans une pénéplaine: escarpements,
corniches, éboulis libres et fixés, éboulements, barres rocheuses sil-
lonnées de rascles, terrasses avec forét-galerie, ses formes karsti-
ques: avens, grottes, sources ascendantes.

Peu de traits suffiront pour compléter ce paysage si pittoresque.
Il nous faut remarquer que cette vallée est épigénique et & méandres
encaisses.

Sil'on examine les deux teuilles : Le Vigan (221) et Avignon (222),
de la Carte géologique de France on est étonné de I'anomalie du tra-
jet suivi par le Gardon pour aller de la plaine de Saint-Chaptes jus-
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qu’a Remoulins. Le travail de creusement du canyon a été autre-
ment difficile dans le calcaire dur de I'Urgonien qu'il ne 'aurait été
dans les assises tertiaires (Eocéne, Oligocéne, Miocéne) qui suivent
la vallée, au nord, sans discontinuer, a 1 kilométre a peine de dis-
tance. Au Pont Saint-Nicolas et a Saint-Privat, ces sédiments ten-
dres sont mé€me entaillés, mais la riviere revient tout aussitot dans.
I'Urgonien.

C’est que le cours du Gardon a été tracé sur des sédiments super-
posés a I’'Urgonien. Le creusement s’est effectué sur place, jusqu’a
I’Urgonien sous-jacent que les eaux ont fini par rencontrer, aprés
que la couverture a été déblayée par la riviere elle-méme ou par ses
affluents. Nous avons vu, a plusieurs reprises, ces témoins et cette
couverture tertiaire sur les assises éocrétacées. Les plus récentes
sont justement ces assises tendres du Chattien dans lesquels le Gar-
don a pu creuser facilement son lit et méme installer des méandres
et qui ont dit permettre I'établissement de tout un chevelu d’af-
fluents.

Le Gardon est donc assurément une riviere surimposée ou épige-
nique et nous avons la 'explication du paysage étonnant que I'on a
devant soi des hauteurs qui dominent Dions, ot 'on voit la riviere,
dédaignant les dépressions voisines, s’engager dans des hauteurs qui
lui barrent la route.

C’est aussi a ces sédiments tertiaires et particuliérement aux mar-
nes Chattiennes que nous devons ces méandres encaissés qui font des
bords du Gardon, aux environs du Mas des Charlots, un si pittores-
que paysage. Les méandres divagants que tracait ia riviére sur les
marnes, comnie le font les cours d’eau qui ont atteint leur profil d’é-
quilibre, se sont creusés sur place, en conservant leurs formes, par
suite d’un rajeunissement du réseau hydrographique. Ils se sont
d’ailleurs accentués de plus en plus par suite de I'affouillement des
berges concaves et de I'alluvionnement des berges convexes. Ainsi
s’est formée la presqu’ile de la Yerle, au pied du Castelas de Sainte-
Anastasie. ‘

Quant a la cause du rajeunissement du relief, malgré la présence
méme, au centre de ces méandres, de I'anticlinal de Sainte-Anas-
tasie, nous ne croyons pas qu’on doive la chercher dans une surélé-
vation du flanc nord de I'anticlinal de la Garrigue nimoise. Nous ne
voyons nulle part ailleurs de trace de ce soulevement qu’il faudrait
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placer au Quaternaire, puisque la riviere coulait sur le plateau au
Pliocéne supérieur. Nous préférons y voir un abaissement du ni-
veau de base, comme ceux dont les traces existent encore dans la
Combe de I’Ermitage.

Avant d’en finir avec le Gardon, il est peut-étre nécessaire de pré-
ciser que si cette riviére, dans ’ensemble, est assurément torren-
tielle et loin d’avoir atteint son profil d’équilibre, il n’en est pas ain-
si pour le trongon Russan-Remoulins qui nous intéresse plus parti-
culierement.

Un peu en aval de Russan, au-dessous du Castelas, le Gardon
est a 48 meétres; un peu en amont du chéiteau de Saint-Privat, il
est & 30 métres. La distance entre ces deux points étant environ
de 19 km. la pente de la riviére est inférieur a 1/1000, elle ne
peut donc étre considérée comme torrentielle.

Nous avons vu dans leurs grandes lignes les paysages divers que
la vallée du Gardon offrait a notre examen. Il nous reste a étudier
les autres vallées de la garrigue que nous avons classées d’aprés 'or-
dre que suggere I'examen de la carte topographique.

Sans nous conformer a cet ordre, nous étudierons d’abord les Val-
lons, puis les Valats et les Cadereaux, et, en dernier lieu, les Combes,
dont la richesse de formes beaucoup plus grande nous rappellera le
Canyon du Gardon.

Les Vallons.

Alors que les Combes ou les Cadereaux sont toujours trés sembla-
bles entre eux, les vallons présentent bien des différences au point
de vue de la roche dans laquelle ils sont creusés, du plongement des
assises, de la nature et de I'age de leur remplissage. Ils ont cependant
un certain nombre de traits frappants, qui leur sont communs, si
'on en excepte le vallon de Saint-Bonnet qui mériterait une place
a part dans cette classification des vallées.

D’abord, ils sont tous d’origine tectonique : anticlinaux, syncli-
naux ou monoclinaux; I'inclinaison des couches est le facteur le plus
important de leur creusement. Tous suivent, avec peu d’écart, la
direction E. W. des plis pyrénéens provencaux, direction que I'on
retrouve dans le Gard pour un certain nombre d’accidents remar-
quables des environs d’Uzes, tels que la faille de Roquemaure —
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Saint-Victor-des-Oules, ou le synclinal de Saint-Laurent — la Ver-
nede.

Cette direction est la plus générale de celles que suivent les sinuo~
sités du Gardon. Elle est surtout celle que suivent les axes des anti-
clinaux du Mas de Calvas et de la Vaunage.

Il est visible qu’il y a dans la direction de ces plis et dans les val-
lées qui les suivent les traits fondamentaux du réseau hydrogra-
phique de la Garrigue nimoise. Apres le Plioceéne supérieur, quand
la pénéplaine sur laquelle le Gardon divaguait a été disséquée, les
premiéres vallées se sont creusées suivant la direction des plis. Plus
ancienne encore était la dépression synclinale karstique des Char-
lots, antérieure au Chattien. Rien de plus curieux que de comparer
le profil en travers du Vallon des Charlots avec celui du Canyon du
Gardon, qui ne sont séparés I'un de I'autre que par une croupe trés.
étroite. La vieillesse des formes des versants de l'un fait mieux
sentir la jeunesse des formes de l'autre et, cependant, la roche est la
méme dans les deux cas.

Tous ces vallons, sans exception, présentent ainsi des formes usées
qui contrastent avec les formes plus jeunes des Cadereaux et sur-
tout des Combes. Ils sont tres larges, le fond de la vallée est hors de
proportion, avec un thalweg étroit, rocailleux et divagant. Plusieurs
de ces vallons se font suite et ne sont séparés que par des seuils in-
signifiants. La pente du ruisseau temporaire est généralement fai-
ble. Le profil en travers ne montre, pour les flancs que des croupes
trés arrondies, et pour le fond une surface plane revétue d’alluvions
de natures diverses.

La présence de ces alluvions a permis I'installation de quelques
mas; ces vallons sont la partie la plus cultivée de la garrigue et les
chénes rouvres n'y sont pas rares. Mais leur caractére constant
le plus remarquable, c’est que le thalweg change tout a coup de
direction pour se diriger versle nord par un coude brusque et rejoin-
dre un autre vallon ou le Gardon, par une combe, petit canyon étroit
aux formes jeunes, véritable cluse.

Ainsi, du nord au sud, le Vallon des Charlots, du Mas de Seyne
et du Mas de la Vaque, de direction parallele E. W., se rejoignent
par des ravins escarpés, des combes, de direction N. S. Il y a 14 une
sorte de vallée synthétique qui amene au Gardon par une voie aé-
rienne ou souterraine les eaux tombées sur la garrigue marneuse et



— 119 —

oL ! L
\;\ _____ jo\i\‘tl‘j',, T
A

W /
. V7 - \ // “\ ]
RO /7 T g"‘/jﬁ.;\.\_f
FRSB WAL

FiG. 8. — Polje de Mangeloup et vallon du Mas de Seynes,
(Partie de la vallée synthétique).

Fic. 8. — Fermeture du polje
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calcaire urgonien(corniches).

Fi16.9, — Vallée dissymélrique,
superposition du calcaire
Urgonien (U} sur les marnes
barrémiennes (B), allure de
la penéplaine installée sur
I'Urgonien plongeant vers le
nord (cote 211).

FiG. 9. — Vallon du Mas de Font-Froide,
(Flanc nord).

D’apres la carte en courbes au 20/000¢ du camp des Garri gues.
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qui étend I'influence de la riviére cévenole beaucoup plus au sud que
d’ordinaire ', (V. fig. 8, p. 119),

D’une maniére semblable, mais beaucoup plus simple, le vallon
dc Saint-Nicolas et celui du Mas Cabanne rejoignent a angle droit
le Gardon par la Combe de Saint-Nicolas qu’emprunte la route de
Nimes a Uzes et par la Combe des Buis ; le vallon du Mas de I'Qume
va au Gardon par la Combe des Mourgues et celui du Mas de Ponge
par le ruisseau de Vallongue, affluent de la Braune.

Semblables dans ces grands traits, ces vallons présentent bien
des différences.

Le plus ancien d’entre eux, le Vallon des Charlots, est creusé dans
I'Urgonien et, dans I'ensemble, il suit un pli synclinal. Son rem-
plissage Chattien nous indique I'ancienneté de sa formation. Les
formes particulieres que nous lui connaissons, les hums, le verrou de
Puechredon nous montrent son origine karstique. C’est bien un
polje que le vallon de Mangeloup qui n’a d’autre issue pour ses eaux
que la gorge épigénique récente qui entaille le verrou de Puechre-
don. Et le Vallon des Charlots est formé de la réunion de deux pol-
jes, comblés au Chattien de sédiments argilo-siliceux, devenus val-
lées normales et vidées de leur remplissage au quaternaire par I'ac-
tion du Gardon tout proche. (V. fig. 10, p. 125).

C’est le Gardon, en effet, grace a sa pius grande énergie de riviére
largement alimentée par les pluies cévenoles, qui a ramené vers lui
les caux qui coulaient dans ces vallons, et ces coudes & angle droit
sont des coudes de capture.

Tout autres sont les vallons qu'il est difficile de nommer et qui
suivent la ligne de séparation de la garrigue marneuse et de la gar-
rigue calcaire, la ligne d’affleurement du Barrémien a facies urgo-
nien, depuis le Mas de I'Oume jusqu'a Cabriéres. C’est une longue
et confuse dépression souvent accidentée de buttes marncuses ou de
seuils peu élevés. On la voit bien dessinée au Masde’Oume et sur-
tout au Mas de Seynes ou pres de Poulx, plus confuse entre Roque-
courbe et Cabriéres.

C’est une vallée monoclinale et dissymétrique dont un des flancs
présente, grace al’Urgonien résistant, la créte habituelle de ces sortes

1. Voir commandant BArRE, Architecture du sol de la France, 1903, p. 34,
fig. 24.



— 121 —

de vallées. Elle devient parfois anticlinale a la suite de plis dont Ia
charniere est & peu pres a la séparation des deux terrains. Elle s’a-
grandit évidemment vers le nord, grace au recul de la créte. Et bien
que ce soit 1a un des grands traits anciennement esquissé de la Gar-
rigue, cette dépression devient vallée subséquente par suite de la cap-
ture opérée par le Gardon. (V. fig. 9, p. 119).

Tel est le sort de toutes ces vallées E. W. creusées d’abord sur la
pénéplaine; vallées originelles, synclinales, monoclinales, anticli-
nales, qui suivaient les lignes de plus grande pente ou de moindre
résistance, elles ont toutes été captées par la suite. Les combes con-
séquentes les ont captées, a angle droit, au profit du Gardon, et les
Cadereaux, conséquents puis obséquents, au profit du Vistre.

Il nous est bien difficile de savoir par quel procédé karstique ou
normal ont €té creusées ces vallées originelles. La confusion de leur
dessin et les seuils insignifiants qui les séparent 'une de l'autre
pourraient nous faire donner la préférence au premier mode. Mais
nous n’avons pas ici les formes de poljes quela roche urgonienne,
plus résistante, nous a conservées.

Il faut rapprocher de ces vallons dissymétriques les Vallons, mo-
noclinaux eux aussi, de la Vaque et du Mas de Ponge. Ce dernier est
a fond tres large et trés plat, parsemé de buttes marneuses. IIs sont
creusés au contact du Barrémien marneux et de I’'Hauterivien ro-
cheux (zone a Holcodiscus angulatus).

Le remplissage de ces vallons n’offre aucun intérét, ce sont des
terres végétales, argilo-calcaires, rocailleuses. Il y a au Mas de Pon-
ge une plus grande proportion d’éléments empruntés aux alluvions
anciennes et aux limons.

Le Vallon de Vaqueyrolles qui abrite un mas important et une
belle source constitue une grande partie du bassin d’alimentation
de la Fontaine de Nimes. Il établit la transition entre les vallons et
les cadereaux.

Il est formé de deux trongons différents. Le premier qui va de
I'origine du vallon jusqu’en aval du Pont de la République a bien
les caracteres des vallées originelles E. W., formes arrondies et effa-
cées des versants, fond plat et large, terres alluvionnaires. L’in-
fluence tectonique est prédominante dans le tracé du vallon. Cest
un pli synclinal des couches hauteriviennes, au milieu desquelles
est demeuré un lambeau de marnes barrémiennes.
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Au contraire, le trongon qui va jusqu’a la rencontre de la plaine
du Vistre a tous les caracteres d’un cadereau et on le désigne, en
effet, sous le nom de Cadereau de Vaqueyrolles ou de Mirabels. I
suit encore le synclinal, mais beaucoup moins fidélement, les méan-
dres sont fréquents, les flancs toujours arrondis sont a pente plus
forte, le fond est étroit, encombré de pierrailles d’assez gros diame-
tre, parfois hérissé de lapiaz ; les surfaces de terre végétale sont
moins fréquentes et ne se voient que dans la partie concave des
méandres, creusés uniquement dans les calcaires de la zone a Hoplites
angulicostatus ; latrace des phénomenes karstiques, grotte (des Fées),
avens et sources ascendantes (en temps de pluie), n’y manquent
pas.

Enfin, pour en terminer avec les vallons, nous examinerons celui
de Saint-Bonnet, le plus récent, comme nous avons débuté par le
vallon le plus ancien de la garrigue, le Vallon des Charlots.

Le Vallon de Saint-Bonnet nous fournit bien la preuve de ce
que la créte monoclinale a €été guidée par des accidents tectoniques
que nous ne voyons pas toujours, mais dont le role n’est pas niable.

De direction E. W. comme nous 'avons dit, de Cabriéres a la
Bergerie Saint-Nicolas, et de Roquecourbe au Mas de 1'Qume, elle
remonte brusquement vers le nord-est peu aprés Cabriéres jusqu’a
Lafoux. C’est que la s’est creusé le Vallon de Saint-Bonnet qui a sui-
viladirection de I'anticlinal légérement charrié Sernhac — Saint-
Bonnetdontnous avons parlé, et lacréte monoclinale suit cette direc-
tion en reculant vers le nord-ouest. L’age relativement récent, 1’age
alpin de cet accident, nous est attesté par le plissement de la mollas-
se sur le flanc oriental de I'anticlinal.

Le vallon est creusé dans les marnes barrémiennes et dominé
par deux crétes urgoniennes.

Le remplissage en est assez varié. Il y a des terres végétales et des
¢boulis de coteaux, il y a aussi des alluvions rhodaniennes, prés de
Lédenon, et des limons abondants, généralement trés mélangés, qui
proviennent & la fois de l'altération des marnes barrémiennes et
du remaniement des alluvions rhodaniennes.

Tels sont, semblables dans leurs grands traits, mais bien diffé-
rents dans leurs détails, ces vallons E. W. qui représentent le des-
sin le plus ancien du réseau hydrographique de la Garrigue nimoise.

Ils jouent, ou ont joué, dansla géographie humaine dela garrigue,
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un roleimportant en permettant par leurs terres végétales I'installa-
tion de mas, aujourd’hui déchus, mais autrefois nombreux et prospe-
res. Ainsi, offrent-ils des paysages qui contrastent par les témoigna-
ges de I'activité humaine avec 'aspect sauvage de la garrigue du
nord et avec l'aridité des collines calcaires de la garrigue du sud.

Au point de vue hydrographique comme au point de vue de la
géographie humaine, on pourrait donc distinguer dans la garrigue
marneuse la zone des vallons ou des mas, de la zone des Cadereaux
ou des Mazets. Quant a la garrigue rocheuse, elle est caractérisée
par les combes que nous étudierons en détail aprés les cadereaux.
Mais les combes, étroites et escarpées, sont évitées par les habita-
tions humaines qui ne peuvent s’installer sur les plateaux que la ot
le revétement de limon est suffisamment conservé.

Les Cadereaux et les Valats.

Les Valats et les Cadereaux sont loin de présenter la variété des
formes que nous avons remarquées dans les vallons.

Les valatsn’appartiennent pas, a vrai dire, a la partie de la Gar-
rigue que nous étudions, ils ne se trouvent que sur les flancs de I'an-
ticlinal de la Vaunage, soit au nord, soit au sud. Le ruisseau de Val-
longue fait la transition entre les valats et les combes.

Ce sont au nord de I'anticlinal, tout a fait & I'ouest de la Garrigue
de Nimes: le Valat des Crottes et celui de Font-Saint-Peyre qui, réu-
nis, forment le ruisseau de Touranselle, et au sud, le ruisseau des
Bois, les valats de Chivalas, de Vallongue et de Larriére.

Nous n’en dirons rien, car ils ne présentent aucune particularité,
sinon qu’ils sont treés évolués, surtout ceux du nord, et trés encom-
brés d’alluvions locales. Le Valat de Font-Saint-Peyre, qui va au
Gardon, par la Braune, envoie au nord de la route de Nimes a Sauve
des ravins ramifiés, d’allure assez jeune, trés pres de la créte de la
Vaunage, drainée par le Rhosny qui rejoint le Vistre. Mais inverse-
ment, le ruisseau des Bois, affluent du Vistre, envoie de semblables
ravins tout prés de la naissance du Valat des Crottes, affluent de la
Braune. Rien de décisif ne parait résulter de cette concurrence.

Les Cadereaux, au contraire, évoquent tout de suite le caractere
de la Garrigue nimoise. Ils sont trés loin de présenter 'intérét géo-
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graphique des combes, mais leur situation, dans Nimes méme ou
autour de Nimes, dans la Garrigue a habitations temporaires ou ma-
zets, les a fait considérer comme le type des ravins secs et pierreux
de toute la région que nous étudions.

Le Cadereau de Vaqueyrolles ou de Mirabels, dont nous avons
déja parlé, recoit le Cadereau du Payrel pour former le Cadereau de
Montaury, qui passe dans Nimes méme comme le Cadereau du che-
min de Beaucaire ou de Font-Calvas. Le Cadereau de Saint-Cézaire
est a Pouest de Nimes, et il faudrait classer avec ces formes de val-
lées tous les ravins situés a I'est de la ville, sur le flanc sud de la Gar-
rigue, jusqu’au Canabou et au Versadou, dont la réunion forme le
Vistre. Tous s’en vont au Vistre ainsi formé, ou quelquefois, faute
d’un lit bien dessiné dans cette plaine basse, se perdent dans de va-
gues fossés.

[Is ont tous creusé leur lit dans les marno-calcaires hauteriviens
ou barrémiens, sans que nous puissions déméler dans le tracé de
leur thalweg d’autre influence tectonique que celle du plongement
des couches. Dirigés du nord vers le sud, ils suivent sur une partie
de leur cours le sens de I'inclinaison des strates du flanc sud de ’an-
ticlinal : ce trongon est donc conséquent. Mais ils ont tous un trongon
obséquent. Le Canabon et le Versadou, par exemple, sont obséquents
sur tout leur parcours dans la garrigue,

Tous ces ravins ont dépassé I’axe de I'anticlinal du Mas Calvas, et
leur téte recule peu & peu vers le nord et vers la garrigue urgonien-
ne. [ls arrivent jusqu’a la créte monoclinale, ou en tous cas jusqu’a
la vallée qu’ils détournent & leur profit. Ils créent ainsi de petits
troncons subséquents. Le Cadereau de Courbessac a, de la sorte, une
partie conséquente depuis la plaine jusque vers le village, obséquente
de ce point auMas de Mayan, et subséquente du Mas & laroute d’Uzés.
La, un seuil insignifiant constitue la ligne de partage entre les eaux
qui vont au Vistre par le cadereau dont il est question et celles qui
vont au Gardon par la vallée synthétique Mas de Seynes-Escar-
lesses-Mangeloup-les Charlots.

Ce phénomeéne de la capture des vallées monoclinales, soit par
le Gardon a I'aide des combes, soit par le Vistre a I'aide des cade-
reaux, est le phénomeéne hydrographiquele plus frappant de la Gar-
rigue nimoise. Il est un aspect de la lutte entre les influences orien-
tales et les influences occidentales qui se produit autour de Nimes.
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Nous avons mentionné le fait des sources qui jalonnent la créte
monoclinale et qui coulent en sens inverse du plongement des cou-
ches. Nous avons vu le Valat des Bois remonter a la rencontre du
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A. Profil en travers du vallon de Mangeloup, & mi-distance entre le Mas de
ce nom et la route d’Uzés.

Etabli graphiquement @ l'aide de la carte en courbes, au 20/000™°, du Camp
des Garrigues, agrandie @ 11/2 pour les longueurs et 3 pour les hauteurs,
On voit nettement la forme donnée par le remplissage Chattien, marnes dans
le fond et conglomérats dans le haut.

B. Profil en long de la vallée synthétique : Mas de Seynes (I), Escarlesses (II),
Puechredon (IlI}, Vallon des Charlots (IV et V). Etabli a ’aide de la mé-
me carte.

On remarquera I'accélération de la pente dans les trongons les plus jeunes:
Escarlesses (I1) et Mas des Charlots du Gardon (V) et Uaplanissement le
long du Vallon des Charlots. Longueurs 80000, hauleurs doubles.

C. Profil en long de la Combe de I'Ermitage.
Longueurs 40/000™¢, hauteurs doubles.

Valat des Crottes, le Cadereau de Courbessac venir affronter le Val-
lon du Mas de Seyne. De méme, au Mas de Fontfroide, comme a
partir de Poulx, jusqu’aprés Cabriéres, la créte monoclinale laisse
passer des ravins, affluents du Vistre, généralement logés dans des
inflexions des couches, qui entaillent la couverture urgonienne et
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s’en vont affronter, eux aussi, les combes, affluents du Gardon. La
Combe de I’Ermitage est ainsi prolongée par une dépression de for-
mes assez molles qui débouche a I'ouest de Cabriéres.

On peut se demander pourquoi le Gardon, riviere autrement im-
portante et mieux alimentée que le Vistre, ne lutte pas plus efficace-
ment. Il n’en faut chercher d’autre cause que dans la facilité de
'attaque dans la garrigue marno-calcaire qui s'offre aux affluents
du Vistre.

Les formes des cadereaux sont bien plus usées que celles des com-
bes, mais certainement moins que celles des valats. Les versants
sont des croupes arrondies ol la roche apparait souvent. Dans les
coudes, les versants convexes sont trés atténués et les versants con-
caves trés brusques, en demi-cirques souvent, presque a pic, com-
me & la Grotte des Fées, par exemple, ou bien le long du Cadereau du
Payrel. C’est dans ces rives concaves que s’'accumulent les terres
alluvionnaires, mais le lit lui-méme est toujours encombré de pier-
railles d’assez grosses dimensions, mais toujours anguleuses et sans
éléments fins; le fond rocheux est souvent a nu, parfois sous forme
de lapiaz.

La puissance de I’eau, aux rares moments ot elle coule, est attes-
tée par de fréquents affouillements dans ces matériaux. Essentielle-
ment instables, d’ailleurs, ils ont vite fait de combler ces contre-
pentes. Les terres alluvionnaires, quand elles sont recoupées par
le thalweg, le dominent de un métre environ. Elles constituent
ainsi une sorte de terrasse trés générale dans tous les cadereaux
et dans laquelle il arrive de trouver desfragments de poteries gallo-
romaines,

s sont généralement assez sinucux et envoient & droite et a gau-
che des digitations courtes mais nombreuses qui séparent un peu par-
tout, mais surtout dans la région plus marneuse des environs de
Cabriéres, de nombreux petits domes.

La Garrigue des Cadereaux présente ’aspect le plus connude la
Garrigue nimoise, celui qui a été décrit bien des fois par les géogra-
phes descripteurs et méme par les romanciers. C’est un relief confus,
oit la roche apparait surtout brisée, en pierrailles dans les thalwegs
et dans les champs, en « clapiers» provenant de I'épierrement, en
murs de clotures souvent fort anciens. On la voit intacte aussi dans
les « tétes de chevres » qui interrompent les buissons de kermes, note
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dominante de la végétation, ou bien dans le front des nombreuses
carricres qui utilisent les parties dures des marno-calcaires.

Entre les collines distribuées irréguliérement, des lits tortueux,
d’innombrables chemins pierreux, plus tortueuxencore, et d’innom-
brables petites maisons, habitations temporaires, tel est le paysage
que nous offre la Garrigue des Cadereaux, ou des Mazets. Elle est
une sorte de prolongement de la ville, jusqu’a quatre ou cinq kilo-
meétres. .

Le géographe qui s’intéresse surtout aux rapports qui unissent
homme au milieu trouverait ample matiére d’étude dans 'obser-
vation de cette partie de la garrigue. Mais pour si pittoresque, vi-
vante et colorée qu’elle soit, les combes sauvages et désertes de la
garrigue urgonienne offrent bien plus d’enseignements au point de
vue du modelé par les eaux courantes. Aussi 'une d’elles, des plus
caractéristiques, celle de I’Ermitage de Laval, nous retiendra-t-elle
assez longtemps.

Les Combes.

La Combe de I’Ermitage.
Ier trongon.

Dans la partie urgonienne de la garrigue, sur le flanc nord de I'an-
ticlinal, tous les ravins qui vont au Gardon suivent la pente des
couches, ils sont donc tous conséquents et 1a plupart d’entre eux sui-
vent des inflexions du versant N. de I'anticlinal. Soit qu’ils jouent
le role de cluses et amenent a la riviére les eaux des vallons qu’ils
ont captées, soit qu’ils drainent simplement la pénéplaine, leursfor-
mes sont les mémes et toujours trés constantes. La rectitude de leur
parcours, leur parrallélisme, leur nombre assez important sur un es-
pace relativement restreint frappe déja sur la carte 'observateur
le moins averti et dénote leur jeunesse autant que la fraicheur de
leurs formes principales, jeunesse conservée d’ailleurs par la dureté
de la roche. (V. fig. 5, p. 100).

Les plus importantes, de I'ouest a P'est, sont celles des Mourgues,
de Saint-Nicolas, des Buis, de Poulx, de Collias, de I'Ermitage, de
Saint-Privat, de Nimes, du Pont-du-Gard, de la Sartanette, etc.

Celles de Saint-Nicolas et de Collias sont parcourues par une
route, quelques autres par un sentier, Mais la plupart d’entre elles
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sont envahies par une végétation inextricable d’arbustes épineux
et de lianes qui rappelle le maquis, sans mériter de porter ce nom,
les especes silicicoles y étant rares. Nous leur avons donné le
nom de Combe qui leur est général, mais, comme il arrive toujours
en pareil cas, il ne faut pas demander une trop grande précision a
ce terme, c’est ainsi que le Vallon des Charlots ou celui de Mange-
loup sont souvent appelés Combes. La méme observation s’appli-
que d’ailleurs aux Cadereaux, Valats et Vallons, tous trois aussi
d’origine locale.

La Combe dite de I'Ermitage de Laval va nous servir d’exemple
pour I'étude de ces combes dans lesquelles nous distinguerons plu-
sieurs troncons a caractéres morphologiques bien différents.

Elle est une des plus caractéristiques de la Garrigue nimoise, une
de celles qui ont le mieux conservé la trace des divers phénomeénes
qui les ont modelées; c'est une des plus rectilignes et une de celles
qui s’enfoncent le plus loin dans I'intérieur de la pénéplaine.

D’autre part, comme elle posséde une source pérenne et une pe-
tite chapelle, elle est encore assez fréquentée et son acces est facile.
Toutes ces raisons nous ont poussé a la choisir comme sujet d’étu-
de, mais tout ce qu’on observe dans cette combe peut s’observer
dans les autres a des degrés divers. (V. fig. 10, p. 125 et fig. 11,
p. 136).

La Combe de I'Ermitage s’ouvre sur la pénéplaine un peu au nord
du village de Cabriéres, a un kilométre & I'est environ de la route
de Saint-Gervasy a Collias. Elle est creusée d’un bout a I’autre dans
le calcaire urgonien, comme d’ailleurs toutes les autres combes, et
cette unité des conditions génétiques donne plus d’intérét aux va-
riations de forme que I'on y observe. Un mas important, le Mas de
Laval, est construit sur le bord du ravin, a peu prés au milieu de sa
longueur. Les traces d’occupation humaine sont trés nombreuses
et trésfréquentes sur le plateau ou existait au xiveou xvesiécle un
village ou hameau, Saint-Etienne-de-Laval; on y voit encore quel-
ques maisons en ruines. Sur le chemin méme, on rencontre souvent
des débris divers, débris de meules en trachyte, poterie gallo-ro-
maine peignée, poterie samienne, poterie wisigothique. Dans un
chemin creux, des ossements contenus dans des pierres plates ont
éte rapportes par M. Mazauric a I'époque wisigothique. Les grottes
qui s’ouvrent dans le ravin ont fourni divers objets gallo-romains, du
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bronze, néolithiquesle plateau, plus au nord, est occupé par un op-
pidum, sans doute Robenhausien, dit Paradas du Clastre.

Enfin, dansle fond du ravin, prés d’une source qui ne tarit jamais,
est I'église Notre-Dame de Laval, s’appuyant sur des constructions
primitives qui existaient déja en 1490 et qui avaient été précédées
par d’autres constructions romaines, ainsi qu’en témoignent diver-
ses inscriptions trouvées la, des fragments de sculpture et notam-
ment un autel & Jupiter.

Cette agglomération humaine disparue en ce point de la garrigue
du nord, aujourd’hui si sauvage, s’explique en partie par I’abon-
dance et 'épaisseur de ces limons dont nous avons déja parlé.

Nous avons indiqué comment ils retiennent encore quelques
grands mas sur la pénéplaine, et comment ils font apparaitre, au
milieu des plantes habituées au calcaire, d’autres espéces qui pa-
raissent le fuir et dont le type le moins contestable est le chatai-
gnier que I'on rencontre ¢a et 1a entre Cabriéres et le Mas de Laval.

Nous avons indiqué aussi quelle forme bizarre ces limons don-
naient a la partie la plus élevée de 1a Combe de I’Ermitage. En effet,
ce ne sont pas seulement les terres cultivées sur de grandes surfaces
qui €tonnent en ce point de la garrigue, mais c’est surtout la des-
cente si curieuse de ces champs vers le fond de la combe. Elle se fait
par un immense escalier dont les marches seraient distribuées fort
irrégulierement, et dont la largeur des marches serait infiniment su-
périeure & la hauteur. Chaque plateforme est occupée par un champ
cultivé, ou I'a été; elle est parfois absolument horizontale, parfois
assez en pente, parfois d’une surface assez vaste, un grand champ,
parfois de quelques métres seulement de largeur. Chacune de ces
plateformes est séparée de la plateforme inférieure par un petit a-
pic, quelquefois absolument vertical, mais toujours d’une pente trés
rapide, dont la hauteur varie de un a trois métres environ. La vallée
tres large au début, s’approfondit rapidement en diminuant de lar-
geur, mais toujours de la méme maniére. La coupe en travers com-
me la coupe en long sont absolument celles d’un escalier.

De semblables formes s’observent un peu partout en France, et
ailleurs aussi, et jusqu’en Chine, dans le leess, et ont a plusieursre-
prises, sous lenom de rideaux, attiré 'attention des géographes. Mais
ils présentent I un trés beau et trés remarquable développement.

Nous n’entrerons pas dans le détail de la discussion auxquelles
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ont donné lieu des formes semblables signalées par Lasne en Picar-
die et dans lesquelles il voyait des diaclases avec rejets. Deux opi-
nions t sont actuellement en présence, la dernicre en date est celle
de Gentil, appuyée par Demangeon, Y. Boisse de Black, Boit, etc.,
qui les rapproche des phénomenes de solifluction : « Lorsque I'humi-
dité de 'atmosphere est suffisante pour donner a 'argile & silex une
certaine plasticité, celle-ci coule sur les pentes pour former au pre-
mier obstacle des bourrelets d’épaississements qui constituent les
rideaux ». Laplus ancienne, apres celle de Lasne, est 'explication de
de Lapparent : « Les rideaux sont tout simplement la régularisation
opérée par le labourage et la culture de tous les accidents naturels
qui interrompent la régularité dela pente d’un versant tant soit peu
raide », opinion soutenue aussi par Hittier et Vidal de La Blache.

Il faudrait, sans doute, avant de prendre parti, essayer une clas-
sification de ces formes. Lasne ne parle-t-il pas de rideaux de quinze
mictres de hauteur?

Nous avons vu, dans le plateau lyonnais et maintes fois dans les
Cévennes schisteuses, des bourrelets qu'il convient de rapporter a
la solifluction.

Mais, en c¢e qui concerne les rideaux de la Combe de I'Ermitage,
nous ne pouvons qu'adopter entiérement opinion de de Lappa-
rent. Nous ne pouvons que les rapprocher des terres cultivées en
terrasses, soutenues ou non par des murs en pierres séches et que
I'on voit dans la garrigue marneuse, dans fa région des Causses, ou
de la Faille des Cévennes, aux environs de Ganges ou du Vigan, dans
les Cévennes schisteuses, etc., et que I'on nomme faisses ou bancels.

Nous dirions volontiers avec P. Vidal de La Blache*: «Il faut no-
ter cependant que le phénomeéne des rideaux n’est pas particulier
aux plaines de craie de la Picardie. Il se retrouve dans beaucoup
d’autres régions cultivées de tres longue date, nulle part, par exem-
ple, avee plus d’abondance que dans les plaines de laess du Nord de
la Chine. La répartition compléte de ces cas vaudrait d’étre établic
car il en est peut-étre de ces formes comme des gradins en terrasse
des bords de la Méditerranée. N'est-on pas en présence d’'une des

1. Voir bibliographie relative aux rideaux.
2. P.ViDAL DE LA BLACHE, Analyse de ¢la Plaine picarde de A. Demangeon »
(An. de Géogr., 1005, p. 266).
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modifications typiques par lesquelles se marque l'empreinte de
I'homme partout ot dans certaines conditions de relief, il a depuis
de longues séries de siecles cultivé et divisé le sol. C'est ce qui ne
nous semble pas du tout improbable .

Les rideaux de la Combe de 'Ermitage ne sont en aucune fagon
lies a des diaclases, leur distribution est absolument irrégulicre, ils
sont indifféremment paralléles, perpendiculaires ou obliques a la
direction du thalweg.

Ces limons jaunatres, plus sableux et calcaires qu'argileux, et tres
perméables, ne se prétent guere a des glissements. Nous ne voyons
nulle part trace de ce phénomene; ni sur les champs en pente, ni sur
les croupes encore revétues de limons, nous ne voyons de bourrelets
caractéristiques. D’ailleurs, actucllement, le régime des pluies est
tout a fait contraire a la solifluction.

Seule, I'explication donnée par de Lapparent nous parait valable
pour ce paysage si particulier. Il suffit de parcourir cette partie de la
garrigue pour en étre convaincu.

Le dessin que nous donnons montre comment le sillon creusé par
la charrue fait reculer de plus en plus la base du rideau ;1a partie su-
périeure s’¢houle comme dans une cascade la partie en surplomb.
La photographie montre bhien cette partic en creux traduite par
ledessin. Desfissures de retrait, surtout aux périodes de sécheresse,
activent aussi d’une maniere importante cet éboulement et favo-
risent le recul du rideau. (V. photo. n° 4 et fig. 11 (7), p. 136).

La localisation des rideaux dans les champs cultivés, leur dispa-
rition immédiate deés qu’on aborde les parties qui sont incultes,
bien qu’elles soient revétues de limon, les petits talus rectilignes
qui les séparent de ces dernitres parties, ainsi que 'avait remar-
que de Lapparent, le fait, signalé aussi par Hittier en Picardie
et que P'on voit trés bien en Costiere, prés de Bellegarde, que
les champs cultivés dans le sens de la pente ne présentent plus ces
accidents, tout cet ensemble de faits ne laisse aucun doute sur la-
grande influence du travail humain sur le modelé de cette région et
sur la grande extension donnée a ces rideaux.

Il est intéressant de noter que le rideau évolue quand le champ
est en culture, alors que les « terrasses méditerranéennes », faisses ou
bancels, soutenues par des murs sont fixes tant que dure 'exploita-
tion. Quand elle cesse, la muraille finit par s'ébouler sous le poids
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des terres au moment des fortes pluies et les pierres contribuent &
former un talus en pente douce. Au contraire, le rideau reste assez
semblable & lui-méme, aprés abandon du champ, les fissures de re-
trait amoncellent du limon au pied de I’a-pic, mais le talus conserve
toujours une pente trés raide, souvent voisine de la verticale.

Iy a eu sans doute des accidents préliminaires qui ont guidé le
labourage et déterminé la direction des lignes de rideaux. Nous n’en
connaissons pas la cause. Peut-étre convient-il de la chercher dans
Paction du vent distribuant inégalement les limons, alors qu’ils
eétaient plus meubles qu’aujourd’hui, la liaison par le calcaire et les
oxydes de fer n’étant pas commencée.

La perméabilité de ces limons, I'absence de tout thalweg et la
fissuration de I'Urgonien sous-jacent empéchent dans cette étrange
vallée I'écoulement de I'eau a la surface et contribuent a conserver
ce paysage bien particulier.

Ainsi, tandis que partout, dans la garrigue, les points assez nom-
breux qui ont été habités et que ’homme abandonne peu a peu, a
cause de infertilité du sol et pour diverses raisons économiques, ne
conservent que trés peu de temps la trace de ses travaux, les ri-
deaux de la Combe de I'Ermitage témoigneront longtemps encore
laprésence sur le plateau d’une population agricole assez nombreuse.

D’autre part, ils seront une preuve assez curieuse et assez rare de
ce que peut 'homme dans quelques sols particuliers et dans quel-
ques cas topographiques choisis pour modificer ’allure morphologi-
que d’un pays et en changer le paysage, créer méme un paysage
nouveau. Ici, 'homme a joué, et joue encore le role « d’agent d’éro-
sion de la surface», et le temps n’a pas encore cffacé lestraces de son
activité,

Cet escalier de rideaux constitue le premier trongon de la Combe
de PErmitage, étudiée dans son profil en travers. Exceptionnelle-
ment d’ailleurs, pour ce trongon, la forme du profil en travers et
celle du profil en long sont identiques.

Trongon I1.

La vallée s’encaisse peu a peu par ces marches et sa largeur di-
minue lentement. Plus de limons bientot et plus de rideaux sur les
flancs calcaires, quelques-uns seulement dansle fond, toujours per-
pendiculaire au thalweg envahis par la végétation et suivis par des
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arbres: yeuses, ormeaux, rouvres. Des croupes calcaires arrondies et
un fond plat, deux courbes convexes raccordées par une ligne droi-
te, telest le profil en travers fréquent dans les régions calcaires usées.
Le sol, toujours perméable ne, permet guére I'écoulement superficiel
de I'eau, a peine un thalweg incertain commence-t-il 4 se dessiner.

Un inextricable manteau d’arbustes ne permet pas de se rendre
compte delaforme exacte des versants. Mais, quelquefois, les coupes
ou mieux les incendies laissent voir qu'ils sont toujours constitués
par des lapiaz dont les fissures ont, d’ailleurs, peu de profondeur et
sont obstruées par d’innombrables pierrailles et par des terres roi-
ges provenant de la décomposition des calcaires. Des restes de li-
mons sont également conservés dans ces fentes, et leur conserva-
tion permet Pexistence de quelques espéces végétales: ciste de Mont-
pellier, ciste a feuilles de sauge que I'on est étonné de rencontrer sur
un sol aussi calcaire. Le role protecteur de la végétation a été sou-
vent mis en lumiére; elle empéche, en effet, que les pierrailles et les
terres ne soient enlevées d’entre les fentes des lapiaz. 1 est vraisem-
blable, d’autre part, que I'éclatement de la roche est favorisé par
I"action des racines, mais enfin, il y a 13 un équilibre qui n’est rompu
vraiment que par I'incendie.

Des fragments de ces lapiaz recouvrent les croupes de haut en
bas et descendent aussi s’étaler & la surface du fond plat de la vallée,
chaque fragment dénote bien son origine par les surfaces courbes
qui le limitent.

Trongon I11,

Le profil en long de ce deuxiéme trongon est une ligne droite [ége-
rement inclinée vers I'aval et interrompue & ’amont par quelques
rideaux de peu de hauteur.

Mais a peu pres au droit du Mas de Laval, le profil en long est
brusquement brisé comme le profil en travers. L’aspect de la vallée
change, un petit canyon aux formes bien typiques s’emboite dans
cette vallée a fond plat, laissant & droite et & gauche deux terrasses
rocheuses, qui sont 'ancien lit débarrassé de ses limons. Trés étroite
d’abord, cette entaille s'élargit trés vite, elle rejoint bientdt les
versants qui eux aussi changent d’allure et prennent I'aspect si ca-
ractéristique et si souvent décrit des parois de canyons calcaires.

Nous assistons 1a & un rajeunissement du relief par érosion re-
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montante. Les deux premiers trongons de la valiée appartiennent &
un méme et ancien cycle d’érosion, le premier trongon est seulement
encombré de limons qui ont été enlevés dans le deuxieme.

Dé¢s I'apparition du canyon minuscule qui s’entaille dans le fond
plat, nous constatons sur les flancs deux genres de formes que nous
retrouvons plus bas, multipliées & I'infini. Ce sont des formes arron-
dies, en courbes convexes vers le thalweg, dos d’dnes sillonnés de
rascles, que 'on s’accorde & considérer comme d’origine chimique,
et des formes droites et verticales, résultant de la fissuration préa-
lable et de la chute des fragments instables. Avec les formes cour-
bes des marmites de géant et les formes droites, 1'nais|horiznna
tales des corniches, parties moins résistantes, nous avons quatre
types de formes qui vont prendre des proportions de plus en
plus grandes dans la Combe que nous parcourons et que, d’ail-
leurs, nous connaissions pour les avoir déja observés dans le canyon
du Gardon.

Dés lors, nous ne trouvons plus trace de limons dans le thalweg.
Peu a peu, les gradins, les corniches, les a-pics se multiplient sur les
versants. Le manteau de verdure s’éclaircit, et les taches claires de
la roche urgonienne apparaissent fréquemment dans le vert sombre
des chénes verts. Le paysage, de géographique, tend a devenir
géologique. (V. fig. 11, p. 136 et photo. n°* 5 et 6).

Le thalweg, maintenant tres encaissé, est envahipardebellesmar-
mites de géants disposées en chapelet et séparées par des scuils
qu'entaille une rainure tortucuse. Contre les parois des marmites,
lors des basses eaux, se déposent des plaquages de tufs, mais dans
ce trongon de la vallée I'action érosive est prédominante; tout, ici,
sur les versants comme dans le thalweg, atteste la jeunesse des for-
mes. L’action de comblement ne se produit encore que dans le fond
des marmites. Les différences de hauteurs entre les différents seuils
donnent a 'eau une énergie suffisante pour user ces seuils et tendre
a les niveler. (V. fig. 11, p. 136 et photo n° 7).

Sans doute les marmites ne jouent-elles pas souvent. Elles sont,
en général, comblées et envahies par une végétation aquatique. Mais
les grands orages qui font déborder les cadereaux ne manquent pas
de les déblayer et de leur rendre leur activite.

Dans le trongon inférieur, elles sont définitivement comblées et
ne jouent définitivement plus.



— 135 —

[I faut encore noter sur les versants de ce trongon quelques parti-
cularités, par exemple le role des parties broyées qui apparaissent
dans les corniches et les abris sous roches. On voit les parties mylo-
nitiques au-dessus d’une des marmites dont nous donnons la photo-
graphie et un sentier qui les suit.

Dans une combe semblable appelée Combe des Buis, elles mettent
aussi tres souvent en évidence les partics intactes, et en creux les
parties broyées.

Au-dessus et en amont de la source de I'Ermitage, ot se termine
le troisieme trongon, se montre un de ces accidents propres aux re-
liefs calcaires karstiques et que Cvijic appelle Boghaz. C'est une
dépression & tres forte pente, de peu de largeur (1 a 2 métres), tres
allongée (20 metres), creusce le long d’une diaclase, dont le fond plat
est encombré de pierrailles résultant de la destruction d’'un lapiaz
situé a la partie supéricure du boghaz. (V. photo. n° 9).

Alasource de I'Ermitage, avons-nous dit, se termine ce troisieme
trongon, le moins évolué de tous, ot le lit est aussi jeune que les ver-
sants et dont les deux profils sont aussi accidentés I'un que 1'autre.
Il fait un contraste tres vif avec le troncon précédent dont les deux
profils sont fortement aplanis ou arrondis.

Trongon 1V.

La plupart de ces combes de la Garrigue Nimoise posseédent une
ou plusieurs sources vers le milieu de leur trajet: sources du Buis, du
Chien, de Jonqueyrolles, de la Combe de Poulx. Ce sont souvent des
marmites qu’'un orage laisse remplies, mais que des filets souter-
rains alimentent. D’autres, comme celle de I’'Ermitage ou celle de
Nimes sont évidemment des intersections du thalweg souterrain par
le thalweg aérien. Il est permis de penser que la constance de la
source de 'Ermitage est due a 'ampleur du bassin d’alimentation
du ravin et aussi au développement des limons qui doivent ralentir
la disparition de 'eau en profondeur.

La petite muraille calcaire qui domine la source immeédiatement
au-dessous des marmites et du boghazdontnousavonsparlé, montre
des ouvertures superposées qui sont la démonstration de la descente
du conduit souterrain.

Lesflancs du quatriéme trongon sont identiques & ceux du tron-
con précédent, avec des proportions plus grandes encore et des es-
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217

— Niveau o m=mrmommmn ATt du Gardon 32

FiG, 11. — Combe de I’Ermitage de Laval.

Profils 1 4 6. Profils en travers de la vallée dans ses divers trongons. Profils
7 a 11. Détail des tormes du terrain:

7. Base d’unrideau attaqué par la charrue. — 8. Deux modes d’attagues au cal-
caire. — 9. Diverses formes de marmites. — 10. Réle de la roche broyée, en
creux par rapport d la roche saine, en relief. — 11. a. Petites marmites dans
le tuf; b. Coupe dans les dépits comblant la combe (trongon V1) ; sable et
débris angulrux de calcaire, blocs de tuf roulés (t..
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carpements tout afait comparables a ceux du canyon du Gardon qui
font de cette combe, avec la vigueur de la végétation un des coins
les plus pittoresques de la Garrigue Nimoise.

IIs contiennent quelques grottes comme celles du Prieur et de I’Er-
mitage. Creusées évidemment par le Gardon, dont elles contiennent
les alluvions cévenoles, elles ne nous apprendraient rien de plus sur
la formation de notre Combe.

Nous noterons la fréquence et I'importance des casses ou crou-
liéres qui envoient sans cesse vers le fond du vallon des débris, de
toutes tailles. Cette descente par les casses qui s’opére sans cesse,
méme sans intervention de ’eau, mais simplement a cause de la
pente de Ieau contribue beaucoup a combler le thalweg.

Mais surtout nous remarquerons deux vallées suspendues a droite
ct.& gauche de la source de I'Ermitage. (V. photo. n°® 8).

Si I'on examine la Combe des sommets du plateau qui dominent
la Chapelle, on voit sur chaque versant leflanc du canyon s’ouvrir
pour faire place & une vallée affluente qui remonte vers le plateau.
Elles ne sont visibles que de 1a et on ne les soupgonne pas du thal-
weg; elles sont, en effet, encombrées par d’inextricables broussail-
les qui ne permettent pas de les remonter et on ne peut les aborder
que par les flancs.

A mi-longueur, ces ravins affluents sont brusquement interrom-
pus par une rupture de pente, versant rasant trés abrupt, ou par
un a-pic de quatre ou cinq meétres de haut.

La partie inférieure a la rupture de pente offre dans ses versants
et dans son fond tous les caractéres du trongon que nous sommes en
train d’étudier. _

La partie supérieure offre les caractéres que nous avons observés
dans le deuxiéme troncon, notamment la forme convexe des ver-
sants et la présence des limons.

Les deux parties pourtant ont une pente du lit fortement
supérieure a celles que nous avons notées pour I'un ou l'autre
trongon.

Il s’agit 1a de deux vallées suspendues qui n’ont pas pu suivre I'é-
volution de la Combe et ot1 I’érosion remontante n’a pas achevé son
ceuvre. Ce sont les restes d’une ancienne topographie entamée par
un rajeunissement. L’altitude de ces fonds correspond, en effet, en
tenant compte de la pente, a laltitude du point ot le premier tron-
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¢on a été entaillé par I'érosion remontante. Ces vallées suspendues se
retrouvent un peu partout, dans la garrigue urgonienne, le long du
Gardon, le long des Combes de Saint-Nicolas, de Poulx, et méme le
long du vallon de Mangeloup.

Silesflancs de ce quatriéme trongon ne différent guére de ceux du
troisieme, le fond est tout différent. A un profil en travers sembla-
ble correspond un profil en long bien différent.

Plus de marmites visibles, ellessont toutes obstruées comme on le
voit pres de la source. Lelit, lui-méme, est rempli d’éboulis qui ont
donné alavallée un fond plat, quoique bien moins large et bien moins
régulier que celui du deuxiéme troncon. Le ruisseau régularisé non
par la destruction des parties saillantes, mais par 'encombrement
des materiaux descendus des flancs, coule lentement en divaguant.

Tout pres de la source est une terrasse creusée dans ces matériaux
formés de débris anguleux de calcaire emballés dans une terre jau-
natre, riche en débris végétaux. Dans la partie concave d’un léger
méandre, au pied d’un escarpement, un champ est également ins-
tallé sur une terrasse qui domine le thalweg de plus d’un métre. Des
¢boulis cimentés se voient également jusqu’a quatre ou cinq métres
de hauteur contre les parois rocheuses,

Enfin, la pente €tant réduite au minimum favorise le dépot du
calcaire dont les eaux sont naturellement chargées. Des dépots de
tufs peu €pais cimentent un peu partout les matériaux du lit. IIs
forment parfois un petit canyon minuscule que le ruisseau a creusé.
Quelquefois méme, on y voit de curieuses formes qui sont de véri-
tables marmites creusées dans le tuf.

Avant de quitter ce trongon, il faut signaler le fait connu que
I'attaque des versants ne marche pas toujours de pair avec I'évolu-
tion dulit. D’une maniére générale, les flancs paraissent plus jeunes
que le thalweg. Nous avons déja observé ce fait dans le deuxiéme
trongon ou les croupes sont débarrassées de limons, alors que le
lit en est encore encombré. S'il n’est pas exact pour le troisieme,
il 'est bien pour le quatri¢tme, ot un fond plat raccorde deux
parois de canyon.

Trongon V.

Véritablement, la Combe finit & quelque 30 ou 40 métres du
Gardon. Les eaux du ruisseau ont ouvert un lit 3 travers les sables
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du Gardon formant une terrasse dominant la riviére de 10 métres.
Le canyon, aux escarpements impressionnants, qui n’avaient pas
moins de 170 4 180 meétres de hauteur, se termine par un fossé aux
berges instables enfoui dans la végétation serrée dela forét galerie.
(V. photo. n° 10).

Pour résumer cette longue analyse morphologique, la Combe de
I’Ermitage de Laval ouverte toute entiére dans le méme calcaire
urgonien nous montre une division trés nette en cinq trongons.

Ier trongon.

A partir du plateau, dans des limons perméables des rideaux, at-
tribués a I'action prolongée du labourage, série de gradins, pas de
thalweg.

11¢ trongon.

Fond plat rempli de limons, thalweg a peine dessiné, versantsro-
cheux convexes, lapiaz obstrués par des pierrailles, pente 1égere.

[11¢ trongon.

Emboitement d’un petit canyon dans le fond plat du trongon pré-
cédent, plus de limons, fond en V, marmites, versants abrupts,
corniches, escarpements, rochers saillants, pente rapide.

e trongon.

Profil classique de canyon, semblable au précédent, mais plus ac-
centué encore, versants abruptes, escarpements, corniches, rascles,
boghaz, casses, ravins affluents suspendus, source, fond plat, rempli
de pierrailles et d’éboulis cimentés par du tuf, terrasses alluviales,
pente légere.

Ve trongon.

Simple entaille dans la terrasse sableuse de 10 métres, berges
mouvantes, pente légére. (V. fig. 11, p. 136).

Les troncons I et II, de méme que les vallées suspendues, sont les
restes d’un premier cycle d’érosion qui a compris une période de
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creusement, puis d’adoucissement de formes, puis de remplissage
par les limons.

Les trongons III, IV et V datent d’un deuxiéme cycle d’érosion
dont l'activité n’est pas encore éteinte, mais qui se manifeste seule-
ment dans le trongon III. Ce cycle a abaissé la vallée bien au-des-
sous de son niveau primitif. Il est loin d’avoir encore effacé la rai-
deur des versants, mais il a déja notablement régularisé le lit par
les matériaux locaux et il use fortement le trongon II1 par le procédé
énergique des marmites.

D’autres combes conséquentes nous offriraient les mémes aspects
morphologiques et la méme succession de tron¢ons. La Combe de
Poulx tout particuliérement offre beaucoup d’analogie avec celle de
I’Ermitage.

Dans la Combe des Buis, la répartition des trongons est un peu
différente. Comme elle ne s’ouvre pas sur le plateau, mais bien dans
un vallon, le trongon I n’existe pas, 1I disparait rapidement, Il va
presque jusqu’au Gardon.

Dans une combe sans nom située immeédiatement & 'ouest de
celle de PErmitage, I est bien développé, Il persiste fort longtemps,
Il et 1V (aspect de canyon) durent peu.

Autant de trongons, autant de paysages que seule I'habitude de
I'analyse morphologique permet de voir dans un ensemble umforme
pour tout observateur non géographe.

Il nous faut encore insister sur ce que nous avons déja dit que,
§’il est possible que ces combes possédent un lit souterrain, nous
n’avons nul besoin de ces phénomeénes souterrains pour expliquer
leur creusement, et que I'érosion subaérienne suffit & cette tiche,
comme elle le ferait si elle s’attaquait & une roche tout autre quele
calcaire. S’il est impossible d’écarter le processus karstique, il n’en
est pas moins certain qu’il ne peut pas étre considéré comme ayant
agi seul, ni méme comme ayant dominé dans I’évolution du modelé
de la Garrigue nimoise.

LES CYCLES D’EROSION

Nous avons admis, dés le début de notre étude, I'existence, sur
la Garrigue nimoise, a I'altitude 215 métres, d’'une pénéplaine qui
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n’est aujourd’hui conservée que sur la partie urgonienne. Elle 8’im-
pose, en effet, des un premier examen de la garrigue et se traduit
tres nettement par de vastes blancs sur les cartes topographiques.
Elle est d’ailleurs prouvée par le fait de 'obliquité des couches ara-
sées et par Pexistence des dépots alluvionnaires qu'elle supporte.
La formation, nous I’avons vu, doit étre attribuée au Gardon, ri-
viére allogene, ayant triomphé du mode karstique, grace au volume
de ses eaux, pour agir suivant les lois de I’érosion normale.

Diverses surfaces planes a des altitudes comparables se retrou-
vent dans le Midi de la France et nous avons vu qu’elles sont parti-
culiérement favorables a I'installation des garrigues. Il semble bien
que I'on doive les attribuer au cycle Pliocéne. C'est donc du Pliocéne
supérieur, « phase de pénéplation caractérisée»t, que datent les
cailloux errants, quartzites rubéfiés que I’on trouve un peu partout,
sur le plateau du Bois de Féron, recouvrant indifféremment les cal-
caires ou les limons. IIs revétaient autrefois la pénéplaine jusqu’aux
environs de Nimes, et ce sont leurs restes remaniés que nous avons
indiqués comme lambeaux d’alluvions anciennes en quelques points
de la garrigue.

F. Mazauric, qui établit tres bien leur origine, ne vit pas assez
qu’il n’était pas possible de comparer tous ces dépots déposés a des
hauteurs bien différentes et d’essayer d’en déduire les différents lits
de la riviére. Ces cailloutis quartzeux, trés résistants, ont été cons-
tamment repris par le ruissellement, et ils vont incessamment par
divers procédés des points hauts vers les points bas. 11 est fréquent
de voir ces alluvions descendre dans les avens, sur une grande échel-
le, aux Espéluques, ou bien se méler aux cailloux anguleux calcaires
torrentiels, comme dans les affluents de la Braune. Dans tous ces
dépots d’anciennes alluvions des environs de Nimes, les éléments
locaux sont d’ailleurs prédominants, comme on le voit & 'escalier
de la Cigale.

On ne peut vraiment tenir compte dans I'étude des terrasses que
des surfaces planes un peu étendues et des dépdts d’alluvions suffi-
samment continus.

Nous négligerons donc tous ces lambeaux que nous avons déja

1. DENnizor, Contributions & I’étude du quaternaire de France (Bull. Soc.
Géol. France, 4¢ série, t. XXIII, 1923, no 7-8).
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signalés et qui ne peuvent nous fournir aucune indication utile en
ce qui concerne la succession des cycles d’érosion.

Ce premier cycle pliocéne, pendant lequel la Garrigue a été rabo-
tée, puis recouverte d’une nappe d’alluvions dont il ne reste plus
orand’chose, est le plus ancien que nous puissions établir avec certi-
tude, si nous faisons abstraction de ce cycle pré-chattien, pendant
lequel I’érosion karstique prédominait, mais sur lequel nous n’a-
vons que le témoignage insuffisant des poljes les Charlots — Man-
geloup.

La terrasse des environs de Dions, fort netfe a P'altitude 143 me-
tres (au-dessus des Espeluques et au Mas de Larnac), nous parait
devoir étre rapportée au Quaternaire (Sicilien) plutot qu’au Pliocéene
(Villafranchien), comme on le fait d’ordinaire *.

En effet, le Gardon étant en ce point a I'altitude 48 métres?, ces
alluvions quartzeuses et granitiques ont donc comme altitude rela-
tive 95 metres ct correspondent évidemment a la terrasse silicienne
90-100 metres®. Nous croyons que la méthode habituelle d’équidis-
tance peut s’appliquer au Gardon qui, dans ce tron¢on, Russan-
Remoulin, n’est pas torrentiel, ainsi que nous 'avons vu, et n’est
certainement pas loin d’avoir régularisé son profil en long, malgré
la fraicheur de son profil en travers.

Ce deuxiéme cycle : Quaternaire inférieur (Sicilien) nous a donne
cette premiére entaille de la pénéplaine aux environs de Dions, et ¢
comblement par cette nappe qui va de la sur les collines chattien-
nes jusque sur les flancs du Bois des Lens.

A partir du Sicilien, nous n’avons plus, soit dansle canyon, soit
dans les Combes, de terrasses qui nous permettent dedater les tron-
cons successifs que nous avons établis. Le gisement classique del'a-
bri sous roche de la Salpétriére, prés le Pont du Gard, nous montre
la vallée creusée au Magdalénien a peu pres a son altitude actuelle
et remblayée jusqu’a 11 m. 80%. C’est a peu pres la hauteur de la

1. RomaN, Histoire géologique du département du Gard; Géologie des en-
virons de Nimes (Buli. Soc. Sciences Nat., Nimes, 1903).

2. Carte du Camp des Garrigues.

3. DEPERET, Essai de coordination chronologique des temps quaternaires
(C. R. Acad. Sciences, Paris, 1918-1919-1920).

4. CazaLis DE FoNDouck, Recherches géologico-archéologiques dans la
vallée du Gardon (Mémoires Acad. de Nimes, 1871).
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terrasse a €léments fins (10 metres) dans laquelle le trongon V de la
Combe de ’Ermitage est creusé.

Nos deux cycles d’érosion, entre lesquels nous avons réparti nos
divers trongons, ont donc évolué entre le Sicilien et le Magdalénien,
c’est tout ce que nous en pouvons dire. ‘

Nous avons ainsi, pendant le Milazzien, le Tyrrhénien ct le Mo-
nastirien, un troisiéme et un quatrieme cycle dont 'action s’est fait
sentir sur la garrigue urgonienne et sans doute sur toute la garri-
gue.

Depuis lors, d’ailleurs, se sont produites de légeres variations du
niveau de base, comme nous le montrent les terrasses de 1 m. 50 a
2 metres que 'on observe dans les combes, dans les cadereaux et
dans le lit méme du Gardon, pres de Russan.

Les limons qui revétaient le plateau et remplissaient les combes
jusqu’a la mise en activité du quatriéme cycle augmentaient encore
I'horizontalité de ce pays. Peut-étre en était-il de méme dans la par-
tie sud de la garrigue, I'ceuvre des cadereaux, disséquant la péné-
plaine, en étant encore a ses débuts. Ainsi, comprend-on qu’au Mag-
dalénien, si la gorge était déja creusée, clle était bordée de vastes
platcaux, steppes herbeuses, ainsi que nous le montrent les racines
herbacées que 'on observe dans les limons. C’est dans ces steppes
que vivaient les troupeaux de chevaux, de rennes et méme d’anti-
lopes saiga ' dont on retrouve les restes dans la grottes du Gardon.

Sil'observation des divers tron¢ons du profil de la Combe de I'Er-
mitage nous a montré des paysages trés différenciés dans un méme
cadre, I’étude des cycles entre lesquels nous avons cssayé de les ré-
partir nous amene ainsi a ¢voquer des paysages bien différents de
ceux d’aujourd’hui. :

1. Roman, Sur I'antilope saiga de la Baume-Longue, prés Dions (Bull. Soc,
Etude Science Naturelle, Nimes, t. XL, 1921 4 1023).






CHAPITRE IV

UN PROGRAMME D'ETUDES SUR 'LES PAYSAGES
GEOGRAPHIQUES DE LA GARRIGUE NIMOISE

Biogcographie :  Garrigue marno-calcaire; Garrigue "urgonienne; "Garrigue
recouverte.

Géographie humaine : Activité destructrice de I'homme;~ Propriété, cultures;
Types @ habitations; Villages; Mas; Types humains, efc.

LA BIOGEOGRAPHIE

S'il est vrai que, «sans la notion du paysage et sans le besoin d’ex-
plication qu’elle fait naitre, la géographie serait une science de noms,
d’€tiquettes ct de statistiques, c’est-a-dire peu de chose »1, ’analyse
a laquelle nous nous sommes livré des facteurs structuraux et tec-
toniques et des formes du modelé qui se traduisent dans les divers
paysages de la Garrigue nimoise ne paraitra pas inutile. Nous espé-
rons aussi avoir atteint une partie de notre but, si nous avons déja

1. C. VaLLaux, les Paysages de la géographie (Revue scientifique, 1925, n°20,
24 octobre 1925).
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montré, a laide de ces seuls éléments, combien la garrigue que I'on

s'imagine volonticrs uniforme est variée dans ses aspects.
Maisassurément notre analyse n’est pas compleéte et notre connais-

sance est insuffisante, puisque nous nous en sommes tenu, en som-
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F1G6. 12, — Esquisse de quelques faits de biogéographie
relatifs 4 la Garrigue nimoise.

G. r. Garrigue de calcaire urgonien recouverte de limons; végétation habituelle
des garrigues mélangée d’espéces calcifuges.

C. m. c. Garrigue marno-calcaire, hauterivienne et barrémienne, avec sa végeé-
tation habituelle dépourvue d’espéces calcifuges. Le figure ordinaire des bois
marque les arbres a feuilles caduques, accompagn?s d’espéces calcifuges, sur
Chattien ou Pliocéne, et la « forét galerie» sur les bords du Gardon.

I. Mas du Plateau, cultures sur limons. — Il. Mas des Vallons, cultures sur
marno-calcaires. — 1lI. Mas des Cadereaux, cultures sur marno-calcaires ou
sur terres végétales rapportées.

1850. Limite de la culture de la vigne dans la Garrigue de Nimes en 1850
(d’aprés E. Dumas). A Uintérieur, la zone des mazels. Les traits en escalier
figurent les rideaux.

me, a I'étude du paysage géologique. 11 est vrai que nous avons fait
quelquefois desincursions dansle domaine du paysage géographique.
IInous était difficile de décrire un des éléments de ce pays, sansindi-
quer la physionomie particuliére que lui donnaient les végétaux qui
le recouvraient d’un manteau plus ou meins continu.

« Il est bien vrai de dire que tous les phénomeénes biologiques sont
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dans la dépendance étroite des formes du terrain et que, celles-ci,
a leur tour, demeurent inintelligibles aussi longtemps qu’on n’a pas
analysé leur genése . C'est ce que nous avons essayé de faire. Mais
maintenant, il faudrait compléter cette tache par une analyse éga-
lement serrée des diverses associations végétales de la Garrigue ni-
moise, suivant les méthodes phytogéographiques modernes.

I1faudrait pour cela une connaissance personnelle, trés grande, de
la végétation de la garrigue, ce qui n’est pas notre fait, ou bien un
inventaire floristique complet qui n’a pas été fait. Il faudrait aussi
des observations climatologiques que nous n’avons pas.

Nous ne pouvons que noter quelques rapports entre les phénc-
menes que nous venons d’étudier, et la distribution des espéces vé-
étales, surtout arbustives, les plus répandues et les plus apparentes,

celles qui donnent le mieux & la garrigue et son aspect freneral et
ses aspects particuliers. (V. fig. 12, p. 146).

Si nous reprenons 'un apresl autre les différents éléments struc-
turaux, tectoniques ou hydrographiques que nous avons séparés,
nous leur voyons bien des espéces communes.

L’une d’elles, peut-€tre, a donné son nom a 'ensemble, c'est le
chéne kermes (Quercus coccifera, L.). Il est plus ou moins abondant
et, quelquefois méme, il semble disparaitre du paysage. Mais on le
trouve vite, si on le cherche, et il ne demande que la disparition de
ses associés habituels pour se développer abondamment. Nous ne
voyons pas d’autre cause a son absence ou a sa présence.

Avec lui et comme lui, le chéne vert (Quercus ilex) se trouve par-
tout, plus ou moins abondant, méme dans les parties les plus dégra-
dées, sur les €boulis et les escarpements, sur les alluvions anciennes
¢t sur les limons, dans la forét-galerie avec les arbres a feuilles ca-
duques. Avec ces deux espeéces dominantes, citons encore, parmi
beaucoup ¢’autres semblables, le Genévrier oxycédre (Juniperus
oxycedrus, L.), le Ciste & fleurs roses (Cistus albidus, L.), le Paliure
austral (Paliurus ausiralis, Gaertn.), le petit houx (Ruscus aculea-
tus) et le Buis (Buxus sempervirens, L.), qui est partout, aussi bien
dans les combes et le canyon ou il prospére que sur les premiéres
croupes marno-calcaires cu sud ou il végete, la grande Euphorbe

1. M. Sorrg, les Pyréndces méditerranéennes, (Etude de géographie biviogique,
p. 8, 1913).
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(Euphorbia Characies, 1..), 1a salsepareille d’Europe (Smilax aspera,
L.), ctc.

Mais chacun de ces éléments, structuraux, tectoniques, hydro-
graphiques, montre, par contre, dés que I'on est un peu familiarisé
avec la végétation, un faciés bien particulier, qui pour I'un d’entre
eux va jusqu'a Popposition la plus nette aux caractéres que I'on est
convenu d’attribuer a la garrigue.

Garrigue marno-calcaire

Nous trouvons tout de suite une différence trés accentuée entre
cette garrigue marno-calcaire du sud et celle du nord urgonienne,
rocheuse. Il fallait s’y attendre. Bien des caractéres déja les diffe-
renciaient, mais ils trouvent leur traduction frappante dans le pay-
sage géographique. C’est dans sa partie marno-calcaire mérokars-
tique, cultivée ou cultivable, que la garrigue est la plus dégradée,
que les espaces clairs entre les touffes buissonnantes sont les plus
nombreuses, que la végétation est la plus ouverte, que les especes
sont moins variées et que le chéne kermes est plus abondant. 11 est
difficile d’ailleurs de savoir & quoi attribuer cette pauvreté relative
de la végétation. Elle peut étre le fait du sol, ou du climat, qui as-
surément differe d’'une maniére sensible de celui du bois de Féron.
Elle vient, peut-étre, de ce que I'activité de 'homme y a été plus
grande et plus renouvelée. Quoi qu'il en soit, Popposition est remar-
"quable entre les deux paysages, méme quand le bois de chéne vert
se substitue & la véritable garrigue.

Il faudrait d’ailleurs distinguer dans cette garrigue marno-cal-
caire deux zones qui correspondraient a notre distinction morpho-
logique entre cadereaux et vallons. Celle des cadereaux sur marno-
calcaires clairs (Hauterivien inférieur ou moyen) est aussi celle des
mazets. Dans les parties qui ne sont pas cultivéeset occupées parles
mazets est la garrigue dans son sens le plus restreint, impliquant la
dégradation la plus compléte. Plus de pierres que de plantes!C’est
bien exceptionnellement que les alluvions anciennes en lambeaux
trés restreints introduisent, ca et 13, quelques espéces aberrantes
(Chénes rouvres et chdtaigniers du quartier de la Cigale).

La zone des vallons a, au point de vue phytogéographique, une
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FiG. 13. — 1. — Une Combe aux Grandes Escarlesses.

Fonds de limons argilo-siliceux entre des flancs de calcaire urgonien. Les deux
ruptures de pente correspondent exacternent @ la limite d’un fourré trés serré
de Cistes de Montpellier et a feuilles de sauge, le Ciste a feuille blanche se
trouvant seul sur les pentes.

2. — L’Hubac de Campefigil. — Echelle 1/2000-.

1. Plateau de calcaire urgonien (Pénéplaine) recouvert de limons, taillis de ché-
nes verts, ete., avec bruyeres, cistes, arbousiers. — 1la. Corniches calcaires
avec genévriers de Phénicie. — 111. A-pic calcaire avec Amelanchiers, lierre,
genévriers de Phénicic. —11b., Corniches calcaires avec Sumac des corroyeurs,
fougéres(Ledum maximum). — V. Talus, éboulis calcaires, bancs en place et
sables eoliens, vegétation trés serrée de chénes verts, laur iers-tins, petits houx,
arbousiers, genévriers communs. — VI, Cailloutis du Gardon,
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physionomie aussi particuliére qu’au point de vue morphologique.
Le sol y est plus marneux qu’ailleurs, et 'on y voit de grands espa-
ces couverts de Thym (Thymus vulgaris, L.), de Lavande ( Lavandula
latifolia, WIill.), avec des pieds isolés d’oxycedres, comme plantés a
dessein. C’est 14 aussi qu’abondent les romarins (Rosmarinus offi-
cinalis, L.), comme au Mas de Mayan, a Fonfroide, a Roquecourbe.
La distribution du romarin est cependant assez bizarre. Il manque
sur de grands espaces de la Garrigue urgonienne pour se retrouver
treés abondant auprés de Collias. Dans ces vallons sont des sortes de
steppes @ graminées avec des Ophrys. C'est surtout dans ces vallons
que sont les bois de pin d’Alep (Mas de Ponge, Roquecourbe). Cet
arbre, trés abondant dans les mazets, est loin de jouer dans la Gar-
rigue de Nimes le role important qu’il joue dans celle de Montpel-
lier.

Enfin, les terres végétales y ont favorisé le chéne rouvre (Quercus
pubescens, Willd) que Pon voit un peu partout, auprés des mas ou
en bordure des fossés,

Des caractéres semblables (Thym, Lavande, Oxycedres) se voient
sur les conglomérats chattieris du Mas des Charlots.

Garrigue rocheuse

Ici, au contraire, dans la garrigue rocheuse, urgonienne, holo-
karstique, la végétation est fermée: seuls apparaissent quelques
pointes de lapiaz (tétes de chévres). Les taillis de chénes verts sont
plus fréquents que les buissons et I'on voit méme quelques baliveaux.
Ici, le chéne vert régne en maitre, étouffant le kermeés. La variété
des especes est plus grande que dans la garrigue du sud, a kermés.
Le terme de Garrigue pour désigner ce paysage doit donc étre un
peu détourné du sens restreint que lui ont donné les phytogéogra-
phes.

Mais c’est ici surtout que la garrigue nous apparait comme un
« complexe d’associations » (Blanc)'. Les aspects de la végétation y
sont nombreux, comme les aspects morphologiques.

1. Nous avons généralement employé le terme association dans le sens que
lui donne cet auteur. (Voir son tableau des conditions du sol. Bulletin Soc.
Botanique de France, 1905).
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Il faudrait d’abord étudier la végétation du Plateau : Chénes verts
abondants, avec Lentisques (Pistacia Lentiscus, L.), Térébinthes
(Pistacia Terebinthius, L), Filarias (Phillyrea media, L.) et angusti-
folia, L.), grande Euphorbe (Euphorbia Characias, L.), Asphodeéle
(Asphodelus cerasifer, Gay), Rue (Ruta montana, L.), sur quelques
flancs : Globulaire Turbith ( Globularia Alypum, L.), etc.

Il faudrait la distinguer de celle des escarpements du Canyon ot
s’accroche surtout le genévrier de Phénicie ( Juniperus pheenicea, L.).
Dés que I’'Urgonien rocheux apparait dans la garrigue, apparait
aussi ce genévrier bizarre d’aspect et bizarre de distribution que
’on trouve sur 'ancien cordon littoral, en Camargue, sur les mar-
nes pliocénes des Fosses de Fourneés et sur les dolomies de Montpel-
lier-le-Vieux ! 1l faudrait distinguer les escarpements au soleil ou
poussent le Figuier (Ficus carica, L.) et 1a Vigne sauvage (Vitisvi-
nifera,L.) et les escarpements a ['ombre oit 'on voit en abondance
I’Amelanchier (Amelanchier vulgaris, Moench) et e lierre (Hedera
helix). (V. fig. 13, p. 149).

1l faudrait noter que la présence des hubacs, trés accentuée, per-
met 4 certaines especes, moins spécifiquement méditerranéennes, de
prospérer, comme par exemple Coronilla Emerus (La Baume, Cam-
pefieil), la Primeveére (Primula Vulgaris, Huds), hubac de I'Esqui-
cha-Grapaou, et méme le grand Sedum (Sedum maximum, Hoff.)
habitant habituel des « rochers et bois des montagnes siliceuses »
(Coste), hubac de Campefieil.

Il faudrait suivre les corniches oii fleurissent les Narcisses (Nar-
cissus dubius, Gouan) et la Renoncule & feuille de graminée et olt
poussent serrés les Sumacs (Rhus coriaria, L.).

Il faudrait étudier la végétation qui s’empare progressivement
des éboulis et des éboulements. 11 faudrait surtout remarquer la vé-
gétation inextricable qui recouvre les éboulis fixés, mélangés de sa-
bles éoliens oy, entre les touffes de chénes verts, extrémement ser-
rés, s’allongent démesurément les Buis, I’Arhousier (Arbutus une-
do, L.), le Genévrier commun ( Juniperus communis, L.), le Laurier-
Tin ( Viburnum tinus, L.), le petit houx (Ruscus aculeatus, L.), et ott
les lianes sont trés développées.

C’est sur ces corniches d’hubacs, dans ces taillis serrés ott le soleil
n’arrive guére au sol que les fougeres: Asplenium Adiantum-nigrum.
L.), A. trichomanes, L., Adiaintum Capilius-Veneris, L., Polypodium
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vulgare, L., Ceterach:oﬁtcinarum, Willd, prennent un beau développe-
ment, alors qu’elles sont rares ou chétives dans le reste de la garri-
gue.

On voit combien plus riche et plus vari¢e est la garrigue urgo-
nienne.

Garrigue recouverte

il convient, pour une étude phytogéographique, de grouper les par-
ties de la garrigue qui ont été recouvertes, soit par 'Oligocéne, com-
mec dans la Vallée des Charlots, soit par les alluvions siliceuses, plio-
ctnes ou quaternaires, comme aux environs de Dions, soit par les
limons quaternaires, comme sur une grande partie du Bois de Féron.

Bien différentes au point de vue géologique, comme au point de
vue morphologique, toutes ces couvertures ont une méme consé-
quence : elles favorisent des espéces végétales que 'on ne trouve pas
sur le calcaire. Elles contiennent toutes de la silice, et les sols qu’el-
les donnent sont plus complexes que les sols du calcaire ou des mar-
no-calcaires.

Les environs du Mas d’Argelas sont particulicrement favorables
a I'¢tude de cette végétation. Certes, nous trouvons encore 13, et
I'yeuse, et le kermes, et le ciste a fleurs roses, et I'oxycedre, mais
nous y voyons aussi en abondance: la grande fougere ( Pleris aquili-
na, L.), le chataignicr (Castaneasativa, Scop.), laBruytre commune
(Calluna vulgaris, Salisb.), la Lavande d’Hyéres (Lavandula Ste-
chas, L.), le Ciste a feuille de sauge, Cistus salvie folius, L.),1a Bru-
yere a balais (Erica scoparia, L.), la Bruyére en arbre (Erica arbo-
rea, L.), le Genévrier commun ( funiperus communis, L.), I'Arbou-
sier (Arbutus unedo, L.), le Ciste de Montpellier (Cistus monspe-
liensis, L.), et le Rouvre (Quercus pubescens, Willd).

C’est une association du type maquis, que nous allons retrouver
tantot bien développée, tantot réduite & un ou deux termes, un peu
partout dans la garrigue, et méme dans la garrigue marno-calcaire,
comme par exemple, au Bois de Mitau, prés Nimes, au Mas Barbusse.

Du Mas d’Argelas, cette association suit les argiles chattiennes,
toujours un peu siliceuses, le long des Combes des Charlots et de
Mangeloup, en remontant plus ou moins dans les vallons affluents.

Sur la pénéplaine urgonienne, depuis les Charlots jusqu’au Pont
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du Gard, elle accompagne fidelement les limons quaternaires. Leur
influence est si nette que, dans certaines combes a fond plat rempli
de limons, la rupture de pente entre les croupes calcaires et le fond
limoneux est exactement la séparation entre I’association du type
garrigue et I'association du type maquis. (V. fig. 13, p. 149).

Nous n’avons pas rangé ces especes dans un ordre quelconque.

L’ordre que nous leur avons donné est, d’'une maniére approchée,
célui de leur préférence vis-a-vis de cette couverture siliceuse. Deés
que celle-ci disparait ou diminue d’épaisseur ou de continuité, le cha-
taignier, la callune, lagrande fougere, lalavande d’Hyéres disparais-
sent aussi. La bruyére en arbre et le Ciste a feuille de sauge persis-
tent plus longtemps. Le Genévrier commun, le Ciste de Montpellier,
I'Arbousier, le Chéne rouvre, bien plus longtemps encore, un peu de
limon dans une fente suffit a les faire pousser. Ces cinq derniéres es-
péces sont un peu partout sur la garrigue urgonienne des qu’elle
est recouverte de limons, ou qu’elle I'a été récemment. Méme alors
que les rochers ou les pierrailles calcaires sont seuls visibles, les €é1¢é-
ments siliceux, argileux et ferrugineux du limon sont toujours pré-
sents; un lavage a 'acide, puis a I'eau, suffit a les déceler, nous en
avons souvent fait 'expérience. Evidente pour le Ciste a feuille de
sauge, cette relation est ¢galement vrai pour son congénére de
Montpellier. En conclure que la silice seule agit serait assu-
rément excessif. Il est peut-étre commode de distinguer des
plantes calcicoles et des plantes silicicoles, mais cette distinction
est trop brutale, on I'a souvent dit, d’ailleurs. Il vaudrait mieux ne
pas séparer arbitrairement les ¢léments d’un sol qui agit peut-étre
par sa composition totale, et qui est a la fois siliceux, argileux et
ferrugineux, qui est aussi plus imperméable que les sols calcaires
voisins, plus riche en humus, plus frais et plus acide.

Comme le dit trés bien Sorre, « on en vient naturellement a se de-
mander si la nature calcaire du sol en garrigue n’aggraverait pas
la sécheresse absolue du climat en y ajoutant unc sorte de sécheres-
se physiologique. Cette interprétation a I'avantage d’étre en parfait
accord avec les observations de M. Flahault sur les plantes préten-
dues calcifuges .

1. M. Sorrg, les Pyrénées méditerrancéennes ( Etude de géographie biologique,
p. 161).
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Ainsi, voit-on 'arbousier, quoique tres rarement, dans la garri-
gue marno-calcaire (mazets exceptés), en des points ott les limons ne
sont pas décelables, dans des fentes de rochers, ot peut-étre un peu
de fterra-rossa suffit a sa croissance, par exemple une station au
Serre du Diable (zone holokarstique).

De méme le chéne rouvre pousse fort bien dans les vallons ou les
cadereaux, sur des terres végétales qui contiennent une forte pro-
portion de calcaire, ce qui montre bien qu’il recherche moins la si-
lice qu’une terre plus meuble, plus profonde, plus fraiche. If est un
peu partout dans la Garrigue nimoise, en bois serré, aux environs
du Mas d’Argelas, en beaux sujets isolés ou en file le long des fossés,
dans les vallons (les Charlots, Mangeloup, Mas de Mayan), en indi-
vidus isolés, peu prosperes sur la pénéplaine a limons (environs de
Campefieil, du Mas de Laval). 11 n’est pas absent des Cadercaux (C.
de Saint-Cézaire, C. de Font-Escaliére). On le trouve en rejets ché-
tifs sur d’anciennes poches d’alluvions (la Cigale). On le trouve de
méme sur Jes alluvions rhodaniennes, sur le bord sud de la garrigue
(Puech du Teil, Saint- Gervasy, entre Aubord et Vergéze). 1l existe
enfin, naturellement trés beau et trés abondant, dans la forét-ga-
lerie qui suit le Gardon, et, notamment, on en voit de merveilleux
dans le Parc des Buissieres, a Dions.

Le chéne rouvre est si répandu que la garrigue nous apparait sur
une partie de sa surface comme une association mixte a chéne vert et
chéne rouvre.

il est inutile de dire combien le paysage est nuancé, dufait de I'in-
troduction de ces especes. En tout temps, aspect plus frais, moins
exclusivement méditerranéen ; au printemps, taches d’un vert ten-
dre; a Pautomne, taches rousses : variations saisonniéres peu sensi-
blesdansla végétation a feuilles persistantes que ’on s’attend a trou-
ver exclusive dans la garrigue. Dominante, elle I'est, certes, mais
non exclusive.

Pour continuer I'étude phytogéographique de la Garrigue Ni-
moise, il faudrait consacrer un chapitre a cette curieuse forét-gale-
rie dont nous avons parlé plusieurs fois et qui suit les terrasses les
plus récentes sur le bord du Gardon. Les espéces habituelles de la
garrigue s’y retrouvent. Le sol caillouteux, limoneux, sableux,
toujours siliceux, y permet les espéces du maquis: la grande Fou-
gere, le Chataignier, la Bruyére en arbre, le ciste a feuille de
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sauge et celui de Montpellier, 'arbousier, le genévrier commun, le
Rouvre.

Mais surtout, I'humidité du sol et de I'air y permettent le déve-
loppement des arbres a feuilles caduques, «rideau de végétation tro-
pophile, avec arbres et arbustes a feuillage caduc, développement
des lianes, des lichens et des mousses, et riche tapis herbacé, dont
les conditions écologiques sont bien connues ».

Il faudrait distinguer de cette forét-galerie les berges sableuses et
caillouteuses que des plantes montagnardes ont suivi en descendant
et par ol pénétrent des espéces de lieux sablonneux, comme Che-
nopodium ambrosioides, L., et les dunes de sables éoliens, ottI’on voit
souvent des bosquets de pins d’Alep (Pont du Gard, entre le Pont
Saint-Nicolas et la Baume, etc.).

Pour résumer ce que nous venons de dire, nous verrions ainsi,
schématiquement, la distribution des especes végétales, groupées
en associations dans la Garrigue de Nimes, dans les grands traits,
bien entendu, et en pensant qu’il faudrait introduire bien des divi-
sions secondaires. (V. le tableau p. 133).

Tel est, dans ses grands traits, le statisme des associations végé-
tales de la Garrigue nimoise. Mais le tableau précédent, résumant
ce que nous avons dit bien des fois, nous indique un dynamisme,
bien connu, celuide I'évolution régressive de la forét de chénes verts
sous l'influence de ’'homme. Il en est, assurément, d’autres qui ont
des causes naturelles : une crue de la riviére détruit la forét-galerie,
bientot remplacée par la végétation des berges ou des dunes; I'évo-
lution des €boulis en est un autre exemple.

Mais, il est un dynamisme d’importance bien plus grande et qui
est continu, sans étre uniforme dans son allure. C'est le rapport qui
unit les progres ou les arréts de I'érosion, et les progres alternatifs de
I'association du chéne vert ou de I’association du chéne rouvre.

Il est facile de concevoir que les progrés de I'érosion, décapant la
couverture alluvionnaire de la pénéplaine pour fairc apparaitre le
substratum calcaire, favorise la garrigue au détriment du maquis.
Retardée par la formation des limons, cette évolution est fatale,

1. M. HarDY, la Géographie et la végétation du Languedoc entre I'Hérault
et le Vidourle (Etude écologique, Montpellier, 1903, p. 63).
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tant que le cycle d’érosion en est a sa phase active. Descendant,
sans cesse, des croupes vers les surfaces planes, reprises peu a peu,
vers les fonds de vallée entaillés progressivement, ou méme dans
I'intérieur des lapiaz et des fissures, les sols siliceux, argileux, ferru-
gineux, laissent de plus en plus apparaitre la roche calcaire nue.
Les especes les plus caractéristiques de ces sols comme la Fougére
ou le Chataignier disparaissent d’abord; d’autres, comme le Rou-
vre ou I’Arbousier, persistent plus longtemps. Mais leur dispari-
tion est inévitable et leur remplacement par les espéces dites cal-
cicoles ou indifférentes I'est de méme. Poussée jusqu’a la destruc-
tion de la couverture urgonienne, comme nous le voyons dans la
garrigue du sud, cette double évolution du paysage géologique et
du paysage géographique est rendue plus frappante encore par
’apparition des marno-calcaires.

Inversement, les périodes de repos, d’alluvionnement d’un cycle
d’érosion sont favorables a la réinstallation du maquis. Les an-
ciennes alluvions, les limons, descendus des points hauts, s’accu-
mulent dans les vallées fixées, prenant plus d’épaisseur et plus
de surface. Déja, aujourd’hui, dans les fonds des cadereaux les
plus calcaires, 'accumulation des terres alluvionnaires permet
Pinstallation des chénes rouvres. Le petit ravin entre Vaquey-
rolle et Puech Méjean, ot Cistus Monspeliensis, L. est si abon-
dant, montre des cailloutis et des limons siliceux, enlevés a d’an-
ciennes alluvions et déposés la dans ce fond, en attendant d’étre
repris & leur tour.

Mais le retour aux anciennes conditions ne sera pas total, parce
que la provision de silice s’épuise. Il ne pourrait I'étre que si une
pénéplanation totale de la Garrigue nimoise permettait a un fleuve
allogéne d’amener a nouveau ces matériaux siliceux qu’il emprunte-
rait & un massif ancien, en I'espéce, les Cévennes.

Il nous sera permis de rappeler encore a ce sujet la phrase de
Sorre que nous avons déja citée et qui résume si bien ce que nous
venons de dire : « Il est bien vrai de dire que tous les phénoménes bio-
logiques sont dans la dépendance étroite des formes du terrain ct
que, celles-ci, a leur tour, demeurent inintelligibles aussi longtemps
qu’on n’a pas analysé leur genese .

[ nous sera permis de comparer aussi cette liaison des phénome-
nes d’érosion et d’évolution des associations végétales avec ce que
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Kunholtz-Lordat montre dans la «vie de la dune» sur le littoral
du Golfe du Lion®.

Quoi qu’il en soit, I'évolution des associations végétales dans la Gar-
rigue est lide au rythme, ralenti ou activé, de I'érosion.

L’influence de I’érosion, a cause de sa lenteur relative, est moins
sensible a I’'homme que 'activité destructrice ou reconstructive que
celui-ci exerce sur la garrigue. Mais elle est assurément plus impor-
tante sur le paysage, puisqu’elle précede, et dépasse, dans le temps,
Pactivité humaine.

Il est un autre facteur au moins aussi important, c’est la varia-
tion climatérique, qui peut, sur un méme sol, faire apparaitre ou
disparaitre les espéces méditerranéennes, tempérees, froides. Mal-
heureusement, si nous pouvons constater et presque mesurer les
influences du sol et celles de I’érosion sur la composition et I'évo-
Jution des associations végétales, il n’en est pas de méme des varia-
tions climatériques. Sur celles-ci, nous ne savons encore rien de bien
précis, malgré tout ce qui a éte écrit a ce sujet. La Garrigue ne nous
fournit guére d’indication. Tout au plus, pouvons-nous tirer argu-
ment de la présence de quelques espéces, comme Coronilla Emerus,
Amelanchier vulgaris, Sedum maximum, qui peuvent étre des reli-
ques d’'une flore ancienne & caracttres moins méditerrancens. La
composition des limons et la présence dans les grottes du Gardon,
du Renne et de I’Antilope Saiga, témoignent au Magdalénien de
I’existence de steppes herbeuses froides. Et I'existence, au Néoli-
thique, du Cerf élapheet du Lynx?*, témoigne d’une faune foresti¢re
dont le Castor, encore assez fréquent, entre le Pont Saint-Nicolas et
le Pont du Gard, est peut-étre un dernier reste.

Des indications utiles pourraient nous étre fournies a ce sujet
par I'étude méthodique de la faune quaternaire (au sens large)
des grottes duGardon et aussi par U'inventaire delafaune actuclle
de la garrigue, particulierement des invertébrés.

Des documents, déja importants, ont été recueillis, mais il fau-
drait employer, pour que cette étude soit féconde, les méthodes
géographiques qui s'imposent, de plus en plus, en sciences naturel-
les. Il faudrait posséder, pour toutes les captures les indications les

1. KuNHoLTZ-LORDAT, les Dunes du Golfe du Lion (Essai de Géographie
botanique, 1923).
2. GAGNIERES, Feuille des Naturalistes, 1925,
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plus minutieuses sur le milieu particulier dans lequel vivait I'a-
nimal.

Cette méthode aurait a la fois 'avantage de faire mieux connaitre
la biologie de I'espéce capturée, et de fournir des indications sur les
relations, sur les « connexions » qui existent aujourd’hui dans la gar-
rigue entre le sol, les formes du terrain, le climat, la végétation et la
faune, ainsi que sur celles d’autrefois. En d’autres termes, ce serait
une nouvelle et précieuse contribution a I’étude du paysage et de
son évolution.

GEOGRAPHIE HUMAINE

Sile cadre que nous avons tracé pour une étude phytogéographi-
que de la Garrigue nimoise était rempli, nous aurions, avec I’analyse
des structures et du modelé que nous avons donnée, une descrip-
tion et une explication assez compléte. II y manquerait encore I'é-
tude du facteur humain. (V. fig. 12, p. 146).

Sujet délicat entre tous, et impossible a traiter par les seules mé-
thodes des sciences naturelles. Toutes sortes de considérations his-
toriques et économiques devraient entrer en jeu. S’il y a des mas
dans la garrigue, c’est qu'assurément les limons et les terres végeé-
tales le permettent. Mais un fait, peu géographique en somme, tel
que 'installation d’un champ de tir, a suffi a en chasser un bon nom-
bre. IIs résistaient fort mal d’ailleurs, a ’évolution de I'agriculture.

Ici, plus encore qu’en phytogéographie, et pour terminer cette
‘étude géographique de la Garrigue nimoise, nous ne ferons qu’es-
quisser un programme de recherche. Nous serions heureux de voir
des géographes, habitués a résoudre ces problemes des connexions
entre le sol et I'homme, essayer de le remplir.

Nous aimerions savoir, par les textes, ce qu’étaient autrefois les
bois de chénes yeuses et si la forét a existé, quelle a été exactement
Paction de ’homme sur son évolution. Ménard ne rapporte-t-il pas
quelque part, ce fait assez étrange, de mesures pour obliger les gens
de Nimes a planter des chénes dans les garrigues ? Mais quels chénes ?
Yeuses ou Rouvres? Nous aimerions savoir ce qu’était le pacage,
comment il était réglementé, ce qu’étaient I’écorgage pour le tan-
nin, lcs coupes de bois pour les propriétaires, pour les charbonniers,
si les verriers installés dans les Gorges de la Ceéze exergalent leur
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industrie dans notre pays ct s’il y a eu des forges ala Catalane pour
exploiter les minerais de fer des argiles chattiennes. Quelles ont été
les répercussions de divers événements historiques sur les progres
de la déforestation? N’avons-nous pas vu, lorsde la dernitre guerre,
des indigents dépouiller a peu prés complétement le Serre de Mira-
bels, aux portes mémes de Nimes, de ses bosquets de chénes verts?

Il est inutile d’insister sur 'intérét phytogéographique qu’au-
raient pour nous ces renseignements, Les textes nous diraient aussi
quelle a €té I'évolution de la propriété et des cultures, ce qui nous
expliquerait bien des changements dans le paysage. La crise phyl-
loxérique a été d'une importance capitale pour la garrigue. Elle a
€té la cause d’une transformation profonde dans la partie des cade-
reaux et des vallons qui était largement plantée en vignes, comme
le montre la Carte agricole d’Emilien Dumas. Abandonnées, elles
n’ont presque jamais été remises en culture. Mais on retrouve un peu
partout dans la garrigue, méme la plus sauvage, dans les combes,
méme les plus reculées, des champs avec desfaisses, quelquefois mé-
me de vieilles souches de mfriers qui témoignent d’une ancienne
culture, tres extensive. Incontestablement, la sauvagerie a fait dans
la garrigue des progres considérables. Alors que la densité de la
population va de 60 a 80 habitants au kilométre carré pour la plai-
ne du Bas-Languedoc, elle n’est que de 0 & 20 pour la garrigue ; « quel-
ques régions favorisées mises a part, la Garrigue de I'Hérault et
“celle du Gard ont une densité presque aussi faible que celle des
Causses » 1.

L’étude des lieux et des modes d’habitation prouverait cet aban-
don progressif de la garrigue et nous donnerait bien des indica-
tions utiles sur les paysages d’alors et sur la répercussion des acti-
vités humaines de ce temps sur les paysages d’aujourd’hui. Nous en
avons vu un bon exemple dans les rideaux de la Combe de Laval.
Il faudrait savoir quelie a été I'histoire de ces villages de la garrigue.
Les uns : Poulx, Cabriéres, Lédenon, Saint-Bonnet, suivent la créte
monoclinale, et leurs cultures sont dans les vallons. Les autres : Cour-
bessac, Saint-Cézaire, Parignargues, Dions sont situés en bordure de
la Garrigue nimoise, leurs cultures sont dans la plaine : Vistrenque

1. M. SORRE, la Plaine du Bas-Languedoc. Etude de géographie humaine
{ Annales de Géographie, 1907, p. 429).
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ou Gardonnenque. C'est la méme chose en Vaunage, « la coimnune
profite & la fois de la culture de la plaine et du parcours des trou-
peaux sur la garrigue, elle s’établit a la limite des deux parties de
son domaine » 1,

Mais en dehors de ces quelques villages dont il faudrait analyser
le plan, les points d’habitations anciennes sont nombreux dans la
garrigue. C’est d’abord le Canyon du Gardon. Toutes ces grottes ont
été habitées. Habitées depuis le Moustérien, au moins, jusqu’a la
période romaine, jusqu'au Moyen Age. Pas une qui ne soit noircie
de foyers : foyers de I'homme paléolithique, de ’homme néolithique,
de 'hnomme de I'dge du bronze, foyers des bergers d’aujourd’hui.
Pas une qui ne présente dans sa stratification, souvent difficile a
déméler, tant les m¢langes humains y ont été nombreux, la trace
de ces habitats successifs. I y a peu de temps, et peut-étre, vit-il
encore, un irrégulier habitait une de ces grottes dansla Combe
de Mangeloup. On I'appelait la Grotte du Bouisse, I'homme des
bois.

Quelques-unes de ces grottes ou de ces abris sous roches ont
fourni des matériaux précieux pour I'étude de I'homme préhistori-
que: par exemple la Sartanette et la Salpétriere, la Baume Saint-
Vérédeme, les Baumes Latrone, etc. Quelques-unes d’entre elles ont
été, a diverses époques, fortifiées, aménagées, entourées de murs.
Elles communiquaient par de raides sentiers avec les Oppida ins-
tallés sur les bords du plateau. IlIs sont nombreux et importants:
Oppidum de Marbacum, de Castel Viel, de Campefieil, du Paradas
du Clastre, de Mardieuil, etc.

Ils étaient entourés de murs épais, longuement développés, qui
constituent encore aujourd’hui un paysage caractéristique de ces
plateaux: le paysage des clapiers.

Ces clapiers qui sont un des traits les plus frappants de la Garri-
gue nimoise résultent de I'activité humaine, aussi directement que
les rideaux. Ils sont un relief en hauteur, comme lesrideaux sont un
relief en creux. Ils se forment encore, aujourd’hui, par le travail do-
minical du mazetier qui fait sauter les tétes de chévres de son mazet
et les rejette sur le mur de cloture. Bien des chemins de la Garrigue
des Cadereaux ne sont autre chose que des clapiers de trois ou qua-

1. SORRE, loc. cif.
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tre meétres de largeur, un ou deux metres de hauteur, formés de
blocs polyédriques de calcaire.

IIs se formaient bien plus activement autrefois, alors que la gar-
rigue était beaucoup plus cultivée et que les épierrements étaient
plus fréquents. Quelques-uns sont trés anciens. Les uns, les Para-
das, servaient a enclore les bestiaux. D’autres étaient des enceintes,
comme celle du quartier de Camplanier, des Tours de Séguin, ou le
général Pothier découvrit des sépultures & incinération avec épée
et lance en fer?.

Ils constituaient les murs de ces oppida dont nous parlions.
Dans les oppida étaient des cabanes dont il ne reste plus que les
fonds, que seules des fouilles rendent visibles; on en voit a Nimes
meéme, sur le rocher de Canteduc, prés laroute de Sauve. Des tas de
pierres circulaires dans les oppida peuvent nous faire penser qu’il y
avait la des capitelles, semblables a celles que I’on voit, sinombreuses
dans la Garrigue de Nimes.

Rideaux, clapiers, capitelles sont les paysages humains les plus ca-
ractéristiques de la Garrigue nimoise.

Ces cabanes de pierre séche, aux toits en dome, sont si nombreu-
ses aux environs de Nimes, qu’elles ont donné leur nom au Plateau
des Capitelles, entre la zone des Cadereaux ct celle des Vallons. Elles
ont ¢té étudiées a plusieurs reprises. Faut-il y voir « influence du
milieu qui parait tyrannique par les matériaux fournis? »=.

Faut-il les rapprocher des casella des Pouilles et penser que des
constructions analogues se retrouvent dans des régions géologiques
différentes, «mais dont les roches constitutives du sol se débitent
aussi aisément en lamelles (Irlande, Hébrides) ?». Ou bien, peut-on se
demander «s’il n’entre pas parfois dans la structure de I’habitation,
des éléments, des facons, des habitudes importées d’ailleurs et con-
formes & quelque héritage ancien d’une civilisation étrangére? » ®.

Et faut-il y voir, alors, quelque influence lointaine, peut-étre my-
cénienne ?

1. Général PotHiER, Mém. Acad. Gard, 1889.

2. DEmANGEON, I’Habitation rurale en France. Essai de classification des
principaux types (Ann. de Géogr., 1920, t. XXIX, p. 352-375).

3. BRUNHES, Géoegraphie humaine, chapitre III; voir aussi L’HERMITTE, les
Cabanes en pierres séches (Mém. Acad. Vaucluse, XII, 1912) et les travaux du
commandant GimoN, Les origines de Nimes, 1923,
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La capitelle un peu transformée, on a le mazet. Les anciens ma-
zets étaient de construction fort simple, construction cubique, sim-
ple rez-de-chaussée, toiture & une seule pente opposée a la facade,
en tuiles creuses.

Aujourd’hui, ce sont des villas quelconques, dans lesquelles les
matériaux locaux entrent moins que la brique, le bois, les tuiles mé-
caniques, et méme les moellons de machefer, ou de béton. Dans
cette évolution, qui va de I'habitat des grottes au Mazet-Villa ré-
cent, en passant par les capitelles, se manifeste bien pour I’habita-
tion, cette décroissance de l'influence du milieu dont parle Deman-
geon :

« L'influence du milieu qui parait tyrannique, par les matériaux
fournis est une de celles dont se libére vite la maison quand aug-
mentent les progrés des moyens de transport » 1.

I faudrait étudier les Mas qui ne prennent pas place dans cette
succession de formes qui va des Cabanes d’Oppida aux mazets-
capitelles. Ils ont été précédés sans doute par les villas romaines
dont il ne nous reste plus que des tuiles & rebords fréquentes dans la
garrigue (Campefieil, Mas de Ponge, Courbessac, ctc.).

Maisons en ordre serré, ils passent vers 'ouest & la maison en hau-
teur (Mas de Cambis). Il faudrait les distinguer en Mas du Plateau,
alimentés en eau par des citernes, accompagnés de bergeries; en
Mas de Vallons, plus ombreux et micux alimentés par des puits ou
des sources. Il faudrait rechercher le tracé des anciens chemins, tous,
comme ceux d’aujourd’hui d’ailleurs, dirigés du sud au nord. Les
uns mettaicnt en relations la cité romainc avec les oppida, comme
celui qui allait & Marbacum ; d’autres étaient des drailles de trans-
humance, comme le Caraou de Lano quis’en allait vers la montagne ;
d’'autres ont ¢té établis pour des raisons stratégiques pendant les
guerres de religion, comme les chemins des Cercles, qui coupent la
garrigue de I'est a ['ouest.

Bien des relations entre 'homme et le sol apparaitraient ainsi,
souvent troublées et masquées, annihilées parfois par des fac-
teurs écoriomiques ou sociaux.

Surtout, I'étude du mayet serait féconde en enseignements.
Cette habitation temporaire n’est pas autre chose aujourd’hui

1. DEMANGEON, loc. cit.
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qu’une villa. Mais, autrefois, il n’y a pas encore trés longtemps,
quatre-vingts ans peut-étre, elle jouait un role dans l'expluita-
tion agricole. Capitelle consclidée, amé¢liorée, crépie intérieure-
ment, elle était au centre d’une oliveraie, d’une vigne, avec des
amandiers et des figuiers. Le propriétaire en était un ouvrier
industriel, un tisserand ({afatairé) de la ville toute proche, qui se
rendait 1a, les dimanches, les jours de féte, les jours de chrdomage.
Il était mi-ouvrier industricl et mi-ouvrier rural, mi-fafatairé, mi-
rachalan. C’¢était un type social bien curicux que la crise phyllox¢-
rique et la crise industrielle ont fait disparaitre. Peut-étre en
existe-t-il encore un, dans ces quartiers ruraux qu’il habitait, la
Placette et I’'Enclos-Rey, d’opinions politiques et religicuses oppo-
sées. Peut-étre en existe-t-il encore un, véritable relique, avee sa
maison de ville adaptée a son genre de vie, s’ouvrant sur 'écurie
de I’dne, encombrée de fagots d’oliviers. Il portait fortement,
dans son costume, dans ses meeurs, dans son langage pittoresque,
qu’a tenté de fixer le potte local Bigot, Pempreinte de cette gar-
rigue que nous avons essayé d’analyser.

Nous avons voulu terminer cette étude sur la Garrigue de Nimes
par un programme de recherches.

Notre but sera atteint, en partie, si nous avons montré, et ccla
était relativement facile, la grande complexité de la Garrigue et la
diversité des paysages que I'on y voit.

Mais nous voudrions aussi que ce travail puisse servir a d’autres
recherches de biogéographie et de géographie humaine qui ne nous
paraissaient pas possibles sans une étude détaillée de la structure et
du modelé.



Nous aimerions susciter ces recherches, comme les efforts de nos
devanciers ont suscité les notres.

Enfin, nous voudrions surtout prouver I'intérét des « études mo-
léculaires » et «démontrer & quel point la géologie et la morphologie
fournissent des raisons de structure et des principes d’explication
qui doivent &tre mélés a I'interprétation générale de tous les faits
géozraphiques essentiels »2.

Nimes, juillet 1926. Paul MARCELIN.

1. J. BRUNHES, Géographie humaine, p. 4.
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